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1 Einleitung

1.1 Hintergrund & Motivation

Der Klimawandel ist nicht nur messbar, sondern seine Auswirkungen sind auch sicht und
spurbar. Allgegenwertig sind der Temperaturanstieg sowie schmelzende Gletscher und Pole.
Daraus resultiert ein steigender Meeresspiegel. Aber auch die Wistenbildung ist ein Effekt des
Klimawandels. Das Ausmalf3 der weiteren klimatischen Veréanderung und die davon abhangigen
Szenarien sind zum jetzigen Zeitpunkt kaum vorhersehbar. Grund dieser Effekte sind vor allem
die Emissionen von Treibhausgasen. Die Erdgeschichte ist gepragt davon, dass die
Temperaturen und COz- Emissionen steigen und fallen. Signifikant ist jedoch die
Geschwindigkeit des aktuellen QO2- Anstiegs, der deutlich macht, wie das menschliche
Handeln eindeutig einen negativen Effekt auf unsere Umwelt hat.

Die EU hat sich Ziele gesetzt, um dieser Dynamik der Verdnderung entgegenzuwirken. Diese
Ziele sind ressourceneffiziente und wettbewerbsfahige Wirtschaft, Klimaneutralitat bis 2045
und die Wiederherstellung der biologischen Vielfalt. Den Weg dahin sollen mund 50
EinzelmalRnahmen weisen und die zugleich den Ubergang zu einer nachhaltigen
Kreislaufwirtschaft bereiten.

Das Warmeplanungsgesetz (WPG) verfolgt das Ziel, bis spatestens 2045 eine nachhaltige,
erschwingliche und treibhausgasneutrale Warmeversorgung durch erneuerbare Energien
sicherzustellen. Dabei soll auch die Endenergieeinsparung geférdert werden. Die Landehaben
die Mdglichkeit, ein friiheres Zieljahr festzulegen, welches bei der Umsetzung dieses Gesetzes
berticksichtigt wird. Es ist jedoch klar, dass diese Ziele nur durch gemeinsame Anstrengungen
in allen Bereichen erreicht werden kénnen.

Die Stadt Elsterwerda hat bereits im September 2023 beschlossen, Férdermittel im Rahmen
der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) zur Erstellung eines kommunalen Wéarmeplans zu
beantragen. Dieser Antrag wurde genehmigt, und im November 2024 folgte der Besdluss, die
Warmeplanung formal auch nach den Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes
umzusetzen.

Elsterwerda verfugt bereits Uber relevante infrastrukturelle Voraussetzungin der Versorgung
durch erneuerbare Energien. Darunter befindet sich ein BiomasseHeizkraftwerk der
Danpower GmbH im Gewerbegebiet West, das Uber ein bestehendes Fernwarmenetz
wesentliche Teile der stadtischen Liegenschaften versorgt. Dartber hinaus liegein integriertes
energetisches Quartierskonzept fur die Innenstadt vor, welches unter anderem Potenziale zur

29X zX3A«z TX3 («X3z XXZZ E -Exiedoned knTGeb&udestand X TA ! ©

aufzeigt. Diese bestehenden Grundlagen werden in den laufenden Warmeplanungsprozess
systematisch eingebunden.

1.2 Warmeplanungsgesetz

Die kommunale Warmeplanung (KWP) ist ein strategisches Instrument, welches den
Kommunen ermdglicht, das Thema Warme im Rahmen der nachhaltigen Stadtentwicklung zu
gestalten. Ziel der kommunalen Warmeplanung ist es, den optimalen und kosteneffizientesten
Weg zu einer umweltfreundlichen und fortschrittichen Warmeversorgung vor Ort zu finden.

Die Warmeplanung bietet den Kommunen einen starken Hebel, um die Energiewende im
Bereich Wéarme sowohl schneller als auch effizienter voranzutreiben. Der konsequente Anséz,

der auf Klimaneutralitat ausgerichtet ist, gibt den kommunalen Entscheidungstragern eine
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strategische Handlungsgrundlage und einen Fahrplan, der ihnen in den kommenden Jahren
Orientierung und einen Handlungsrahmen bietet. Ein Warmeplan ersetzt jedoch niemals eine
detaillierte Planung eines Warmenetzes vor Ort.

Die Bestimmungen zum Umfang, Inhalt und damit verbundenen Befugnissen und
Verpflichtungen der kommunalen Warmeplanung sind im Gesetz fur die Warmeplanung und
zur Dekarbonisierung der Wéarmenetze (Abk. Warmeplanungsgesetz B WPG) fur alle
Kommunen festgelegt. Das Warmeplanungsgesetz wurde am 17. November 2023 vom
Bundestag beschlossen und ist am 01. Januar 2024 in Kraft getreten ist. Das
Warmeplanungsgesetz verpflichtet jede Kommune im Bundesgebiet zur Erstellung eines
Kommunalen Wéarmeplans. Kommunen mit einer EinwohnergroRe tber 100.000 Einwohner
mussen bis zum 30. Juni 2026 einen Warmeplan vorlegen, Kommunen mit weniger als 100.000
Einwohner haben bis zum 30. Juni 2028 Zeit.

Im Warmeplanungsgesetz werden Angaben getéatigt, welche Inhalte eine Warmeplanung
erfullen muss, um den Gesetzesvorgaben zu entsprechen. Mit diesem Vorgehen mdéchte die
Bundesregierung einen einheitlichen, bundesweiten Standard schaffen, der die Planungsund
Investitionssicherheit erhoht sowie klare Zustandigkeiten benennt. Ziel der Warmeplanung ist
es, den vor Ort besten und kosteneffizientesten Weg zu einer klimafreundlichen und
fortschrittichen ~ Warmeversorgung zu ermitteln  und so das Ubergeordneten
Klimaneutralitatsziel 2045 voranzutragen.

Mit dem Warmeplanungsgesetz wurden die Lander verpflichtet, die Erstellung der
Warmeplanungen in einem Landesgesetz umzusetzen und die Erstellung der Warmeplanungen
zu kontrollieren und finanziell zu unterstitzen. Die Lander missen dabeidie inhaltlichen
Vorgaben des Bundes einhalten, jedoch gibt es auch landerspezifisch&®egelungen

Das Land Brandenburg hat dazu am 22. Juli 2024 did EX23 - 3 T« A«z 4 MX3 T
und das vereinfachte Verfahren im Bereich der kommunalen Warmeplanung

(Brandenburgische Warmeplanungsverordnung- # Mz F ; Erlagsen. Hier werden u.a. die
Zustandigkeiten, die Anzeigepflichten, die Finanzierung und dieEvaluierung geregelt.

Weiterhin ist das Warmeplanungsgesetz mit dem Gebaudeenergiegesetz verschnitten. Sofern
eine Warmeplanung vorliegt, ist es vorgesehen, dass Gebaudeeigentiimer bei der Wahl einer
neuen Warmeerzeugungsanlage die Erkenntnisse der kommunalen Warmeplanung
berticksichtigen und zwingend einen Anteil von 65 % Erneuerbaren Energien bei der
Warmeerzeugung erfillen.

Politische Anderungen kénnen notwendige Anpassungen der kommunalen Wéarmeplanung
erfordern.

1.3 Projektstruktur

Zur erfolgreichen Konzepterstellung bedarf es einer ausfuhrlichen Vorarbeit und einer
systematischen Projektbearbeitung. Hierzu sind unterschiedliche Arbeitsschritte notwendig,
die aufeinander aufbauen und die relevanten Einzelheiten sowie projektspezifistien Merkmale
einbeziehen. Die Konzepterstellung lasst sich grob in die nachfolgenden Bausteinenach
Vorgabe des WPG § 13gliedern:

1. den Beschluss oder die Entscheidung der planungsverantwortlichen Stelle Giber die
Durchfihrung der Warmeplanung

2. Bestandsanalyse

3. Potenzialanalyse
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4, Entwicklung und Beschreibung eines Zielszenarios

5. Einteilung des geplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete,
sowie die Darstellung der Warmeversorgungsarten fur das Zieljahr

6. Entwicklung einer Umsetzungsstrategie mit konkreten UmsetzungsmafRnahmen,
die innerhalb des beplanten Gebiets zur Erreichung des Zielszenarios beitragen
sollen

Die einzelnen Bausteine bauen aufeinander auf und sind nicht trennscharf abzugrenzen. Die
Vorgehensweise der einzelnen Arbeitsschritte wird in den nachfolgenden Kapiteln ausfiihrlich

beschrieben.

Die nachfolgende Abbildung visualisiert die Zeitschiene des Projektes. Diese lasst die gewéhlte
Vorgehensweise sowie den zeitichen Rahmen der Konzeptarbeit erkennen. Zur
Prozessbegleitung fand eine regelméaRige Abstimmung mit dem Auftraggeber statt.
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Projektzeitraum: 14 Monate

Projektstart: 01.10.2024 Projektzeitplan KWP Elsterwerda
Projektende: 31.12.2025

12 1

Aufgabenbeschreibung 10 11 2024 | 2025 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Gesamtlaufzeit
Projektmanagement
Projektorganisation
Projektmanagement Ergebnisse Bestandsanalyse

Bestandsanalyse sowie Energie- und Treibhausgasbilanz

Analyse der Gebaude- und Siedlungsstruktur

Analyse der Energieinfrastruktur

Ermittlung der Energiemengen im Bereich Warme

Ermittlung der THG-Emissionen im Bereich Warme

Eignungspriifung Ergebnisse Potenziale
Potenzialanalyse

Potenzialermittlung Energieeinsparung /Energieeffizienz

Nutzung unvermeidbarer Abwarme

Potenzialermittlung Warme aus Emeuerbaren Energien

Potenziale zur zentralen Warmespeicherung Ergebnisse Zielszenario

Zielszenario

Zielszenarien und Pfade flr die langfristige Entwicklung der
Wirmeversorgung

Einteilung des beplanten Gebietes nach
Wairmeversorgungsart und Einsparpotenzialen

|Ergebnisse Fokusgebiete

Umsetzungsstrategie mit MaBnahmen

Entwicklung einer Umsetzungsstrategie

Erarbeitung einer Verstetigungsstrategie

Endbericht
 —

Erarbeitung eines Controllingkonzeptes

Dokumentation der Ergebnisse

Dokumentation der Karten und Plane

Erstellung eines Fachgutachtens

Offentlichkeitsbeteiligung

Kommunikationsstrategie

Durchfiihrung fiir die wesentlichen Akteure

Beteiligung der Verwaltungeinheiten

Beteiligung der politischen Gremien (3 Termine) @ 3 @

Beteiligung der externen Akteure (3 Termine)

Auswertung Stellungnahmen wesentlicher Akteure

Durchfiihrung fiir die Biirgerschaft

Information der Offentlichkeit Beschluss ¢ [

Information der Offentlichkeit Zwischenergebnisse &

@

Information der Offentlichkeit Zielszenario

Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen (1 Termin) [

Auswertung Stellungnahmen der Biirgerschaft -

Abbildung1-1 ZeitschieneProjekt Elsterwerda(eigene Darstellung
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1.4 Kommunikation und Beteiligung der Akteure

Ein Grof3teil der Energie und COz-Einsparpotenziale liegt aufRerhalb des direkten
Einflussbereichs der offentlichen Hand. Private Haushalte, Unternehmen und andere lokale
Akteure spielen eine zentrale Rolle bei der Umsetzung von MafRhahmen zur Energieeinsparung
und CO2-Reduktion.

Die offentlichen Stellen kbnnen Rahmenbedingungen schaffen und Anreize bieten, aber die
tatsdchliche Umsetzung hangt stark von der Bereitschaft und dem Engagement der Akteure
ab. Auch die breite Offentlichkeit muss in den Prozess der Warmeplanung einbezoge werden.

Eine transparente und offene Kommunikation férdert das Verstéandnis und die Akzeptanz der
geplanten Maf3nahmen. Aus diesem Grund wurde ein Kommunikationskonzept entwickelt, das
kontinuierlich in die kommunale Warmeplanung integriert wurde. Im Folgenden werden die

wichtigsten Eckpfeiler dieses Konzepts vorgestellt.

1.4.1 Akteursanalyse

Am Anfang des Prozesses der Warmeplanung wurde ein Akteurskataster erarbeitet, in dem die
wesentlichen Akteure identifiziert, deren Einfluss auf den Prozess, die Art der Mitwirkung und
deren Rolle im Prozess beschrieben wurden. Inrabelle 1-1 sind die wesentlichen Akteure bzw.
Akteursgruppen und die Einordnung in den Prozess in Kurzform dargestellt.

Tabellel-1 Akteurskataster der Warmeplanung in Elsterwerda

Mitbestimmung Beteiligung Information

verpflichtend Verwaltung Schornsteinfeger Burger
Stadtverordnetenversammiung Energieversorger
Stadtwerk Elsterwerda GmbH

hoch Wohnungswirtschaft ~ Gebaudeeigentiimer

Industrie
Wasserwirtschaft

Landkreis

mittel Netzbetreiber Gewerbebetreibende
Regionale Handwerker

Planungsstelle Mieter
Landwirtschaft
Nachbarkommunen

Landespolitik

Verwaltung

Die Verwaltung spielt eine zentrale Rolle im Projekt. Sie steuert den Prozess und tragt
mafgeblich zur Gestaltung des Wéarmeplans bei. Es gibt eine Projektleitung seitens der
Verwaltung, die gemeinsam mit Vertretern der Stadtwerke und des Dienstleisters das
Projektteam bilden. Dieses trifft sich im zweiw6chigen Rhythmus, um die Ergebnisse und den
Fortschritt zu besprechen. Die Ziele der Verwaltung sind die Erstellung eines umsetzbaren,
gesetzeskonformen Warmeplans im vorgegebenen Zeitrahmen und unter Einhalting des
Budgets. Politik und Birgerinnen und Birger sollen angemessen einbezogen werden.
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Stadtwerk Elsterwerda GmbH

Ahnlich wie die Verwaltung hat auch das Stadtwerk Elsterwerda GmbH mit dem
Mehrheitseigentimer Danpower einen bedeutenden Einfluss auf den Warmeplan und soll
daran aktiv mitwirken. Das Stadtwerk versorgt zahlreiche Liegenschaften in Elsterwerda mit
Fernwarme und bezieht seine aus einem zu Danpower gehdérendenBiomasseheizkraftwerk.
Die Hauptaufgabe im Rahmen der Warmeplanerstellungliegt in der Bereitstellung von Daten
und fachlicher Expertise. Eine enge Zusammenarbeit wird durch die Einbeziehung in das im
Projektteam sichergestellt. Der Geschaftsfihrer des Stadtwerks/Danpower nimmt an den
zweiwochentlichen Sitzungen teil, um stets Uber den aktuellen Stand informiert zu sein und
zentrale Zwischenergebnisse zu prifen.

Stadtverordnetenversammlung

Die Stadtverordnetenversammlung ist das Gremium, das den Wé&armeplan schlussendlich
beschliel3en soll. Deswegen ist eine friihzeitige intensive Beteiligung der Stadtverordneten von

hoher Bedeutung. Dies geschieht in Elsterwerda durch die Teilnahme am Projektbeirat, der

wahrend der Erstellung des Warmeplans zweimal getagt hat.

Burger der Stadt

Burgerinnen und Burger der Stadt Elsterwerda, Gebaudeeigentimer, Mieter werden

regelmafig Uber die Bausteine der Warmeplanunginformiert. Dies erfolgt sowohl durch

Vero6ffentlichungen auf der stadtischen Webseite als auch im Amtsblatt, erganzt durch eine
Informationsveranstaltung. Entsprechend des Warmeplanungsgesetzes wird der Entwurf des
Warmeplans ausgelegt. Alle Burgerinnen und Burger kdnnen dazu Stellung nehmen.

Weitere Akteure im Prozess der Warmeplanung

Zu den weiteren Akteuren zéhlen die Wohnungswirtschaft, die relevante Adress- und

Verbrauchsdaten bereitstellt, sowie die Schornsteinfeger, die Informationen zu Gebauden und

deren Energieversorgung liefern. Darlber hinaus sind die Regionale Planungsstelle, der
Landkreis, Nachbarkommunen und Umweltschutzverbande involviert. Sie tragen

Informationen bei, stellen die Einhaltung gesetzlicher Vorgaben sicher, prifen die
Umsetzbarkeit und Genehmigungsfahigkeit von Anlagen. Alle Akteure kdnnen durch ihren

Beitrag das Ergebnis des Warmeplans verbessern.

Die Industrieunternehmen spielen ebenfalls eine bedeutende Rolle. Sie sind einerseits
GroRverbraucher, haben moglicherweise ein Abwéarmepotenzial und mussen mittel bis
langfristig ihre Produktion klimaneutral transformieren. Mit den Unternehmen wurden
bilaterale Gesprache gefihrt, um Informationen zu erhalten, aber auchum Fragen hinsichtlich
der Transformation zu klaren.

1.4.2 Projektteam

Das Projektteam setzte sich aus Mitgliedern der StadtElsterwerda, des Stadtwerks Elsterwerda
GmbH / Danpower und Experten von energielenker zusammen. Gemeinsam arbeiteten sie
daran, einen reibungslosen Erarbeitungsprozess sicherzustellen. Ihr Ziel war es, effizient und
koordiniert an den Projektaufgaben zu arbeiten, um optimale Ergebnisse zu erzielen. Durch die
enge Zusammenarbeit und das Fachwissen der Parteien soll eine erfolgreiche und nachhaltige
Umsetzung des Projekts gewahrleistet werden. Daflr wurde ein zweiwdchentlicher Jour-Fix
festgelegt. Es wird empfohlen das Projektteam auch nach Erstellung des Warmeplans
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moglicherweise in erweiterter oder erganzter Form- fortzufiihren, um den Umsetzungsprozess
eng abzustimmen (siehe auch Kapitel7.3.2).

1.4.3 Projektbeirat

Der Projektbeirat wurde in Abstimmung mit der Stadt gebildet. Er wurde regelmaf3ig tber
spezifische Themen und Projektphasen informiert und aktiv eingebunden.

Zu dem Projektbeirat wurde n die Fraktionen, das Stadtwerk Elsterwerda,der Gasretzbetreiber
NBB, Vertreter der Wohnungsgesellschaften, Vertreter der Verwaltung und andere Experten
eingeladen. Die Diskussionen waren konstruktiv und es konnten Ideen und Anregungen in den
Warmeplan aufgenommen werden.

Tabellel-2 Projektbeiratssitzungen

Datum Thema

20. Mai 2025 Auftakt zur Warmeplanung, Vorstellung VorgehenErgebnisse
Bestandsanalyseind Ergebnisse Potenzialanalyse

17.Juli2025 Ergebnisse der Einsparpotenziale Zuklnftige Warmeversorgung
Vorstellung der Teilgebiete und MaRhahmen

Beim ersten Projektbeirat wurden die Grinde fir die Einrichtung eines Projektbeirats, die
Bedeutung der kommunalen Warmeplanung und deren Inhalte erlautert. Es wurde
hervorgehoben, dass ein Projektbeirat den Austausch fordert und die Umsetzung unterstutzt.
Die kommunale Warmeplanung wurde als wichtiger Schritt fir eine nachhaltige lokale
Energieversorgung vorgestellt. Zudem wurden die Ergebnisse der Bestands und
Potenzialanalyse préasentiert.

Im zweiten Projektbeirat wurden die Einsparpotenziale, die zukinftige Warmeversorgung
sowie die Vorstellung der Teilgebiete prasentiert. Die Malinahmenwurden gemeinsam mit den
Anwesenden erarbeitet.
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2 Bestandsanalyse

2.1 Beschreibung der Stadt Elsterwerda

2.1.1 Demographische Entwicklung

Ende des Jahre2023 wohnten 8.374 Menschen in der Stadt Elsterwerda. Zwischen 2018 und
2023 wurde laut dem Bundesinstitut fur Bevolkerungsforschung eine stagnierende
Bevolkerungsentwicklung beobachtet. Bis 2045 soll die Bevolkerungszahl der Stadtnach
Aussagen der Stadtplanungauf 6.474 absinken. Im Vergleich zum Bilanzjahr wéare das ein
Bevolkerungsrickgangvon etwa 23 %, bzw. 1.900 Personen

2.1.2  Wirtschaft

Die Wirtschaft in Elsterwerda besteht im Jahr 2025 aus einer Mischung von Klein- und
Mittelbetrieben des Handwerks, des produzierenden und des Dienstleistungsgewerbes. Die
Stadt zahlt drei Gewerbegebiete mit mehr als 90 Unternehmen und etwa 5.300 Beschéftigten.
Dazu gehort das Gewerbe- und Griinderzentrum Elsterwerda fiir die Ansiedlung von neuen
Unternehmen.

2.1.3 Gebaudebestand

Anmerkung zu Darstellung der Daten und Datenschutz

Die Baualtersklassen wurden aus den Zensusdaten erhoben. Laut der
Datenschutzverordnung durfen die Angaben zu den Baualtersklassen nur in aggregierter

Form bereitgestellt werden. Sind unter 5 Adressen in einer Geokoordinate einer Gitterzelle
mit einer Seitenlange von 100 m erhalten, kénnen die Angaben nicht veréffentlicht werden.
Daher konnen manche Baualtersklassen nicht abgebildet werden.

Insgesamt gibt es auf dem Gebiet von Elsterwerda 2.581 Geb&ude. Rund 91 % hiervon sind
Wohngebaude, die restlichen 9 % sind Nicht-Wohngebaude des Wirtschaftssektors. Bei den
Nicht-Wohngebduden sind 85 % der Gebaude dem Sektor GHD zuzuordnen.
Einfamilienhausermachen 80 % der Wohngebaude auf dem Stadtgebiet aus.

Anzahl der Gebaude nach Nutzung der Stadt
Elsterwerda 2023

ce

*WG-EFH =WG-MFH =NWG-GHD =NWGIND = Offentliche

Abbildung2-1 Wérmeverbrauch nach Gebaudety|Stand 2023
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Abbildung 2-2 bildet die Uberwiegende Baualtersklasse der einzelnen Baublocke fir das
gesamte Stadtgebiet ab. InElsterwerda wurde ein Grof3teil der Gebaude zwischen 1919 bis
1948 erbaut. Den kleinsten Anteil machen die Geb&ude der Baualtersklasse vor2001 bis 2010
aus.
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Abbildung2-2 Uberwiegende BaualtersklasseBtand 2023
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2.1.4 Heizungsanlagen im Bestand

Der Heizungsbestand in Elsterwerda konzentriert sich entsprechend Abbildung 2-3 auf die
Nutzung von Erdgas als Hauptbrennstoffquelle. Daneben stehen in den Geb&uden zahlreiche
Heizanlagen fur die Nutzung von Biomasse zur Verfiigung, die vor allem Kamine fur Scheitholz
umfassen. Durch die unterschiedliche Nutzungsdauerweicht die Struktur der Heizungsanlagen
von der in den kommenden beschriebenen Brennstoffnutzung ab.

Anlagen nach Brennstoffart

Brennstoffart
Erdgas (1.527)
Fllssiggas (119)
Heizol (541)
Kohle (825)
Holz (913)

13.8%

Abbildung2-3 Heizungsanlagen nach Brennstoffart, Stand 2023

Mit dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) soll ein Beitrag des Gebaudesektors sowohl fur den
Klimaschutz als auch den Ressourcenschutz sichergestellt werden. Das Gesetz beinhaltet dabei
Anforderungen fur die Gebaudehilille als auch die Heizungssysteme. Bei Letztere wurden mit
der ersten Veroffentlichung 2019 Austauschpflichten eingefuhrt, die mit der Novellierung
2023 eingeschrankt wurden. Das GEG schreibt konkret vor, dass Ol und Gasheizungen, die
alter als 30 Jahre sind und keine Brennwert oder Niedertemperatur anlagen sind, ausgetauscht
werden sollen. Ausnahmeregelungen gestatten dabei in vielen Fallen den Weiterbetrieb, bei
einem Eigentiimertbergang entfallen diese jedoch weitgehend.

Brennwertheizungen gewinnen aus dem Abgas die Kondensationswarme zurlick, sodass sie
gegenuber dem Heizwert des eingesetzten Brennstoffes einen Wirkungsgrad von bis zu 109 %
erreichen kénnen (bezogen auf den Brennwert 94-98 %). Konventionelle Heizwertkesselund
Niedertemperaturkessel liegen mit jeweils 80-90 % bzw. 88-92 % deutlich unter diesem Wert.
Daraus resultiert im Sinne des Klimaschutzes und der Ressourceneffizienz ein vorrangiger
Austausch der letztgenannten Heizungssysteme als geeignete Malinahme.

Aus den zur Verfligung gestellten Schornsteinfegerdaten stellt Abbildung 2-4 die Anzahl der
Heizungen nach Baujahr dar. In der StadtElsterwerda sind derzeit Uber 1.600 Heizungen alter
als 30 Jahre. Neben den rechtlichen Anforderungen haben diese Heizungsanlagen auch das
Ende ihrer wirtschaftliche Nutzungszeit erreicht. Dieser Wert zeigt daher fur die nachsten
Jahre einen hohen Austauschbedarf an. Fur einen grof3en Teil er Eigentimer stellt diese
Aufgabe eine wirtschaftliche Herausforderung dar.
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Zusatzlich zu den Austauschpflichten hat der Gesetzgeber umfangreiche Férdermal3nahmen
fur den Austausch von Heizungsanlagen geschaffen. Eigentiimer alterer Heizungen erhalten
bis Dezember 2028 fir den Ersatz der Heizungsanlage durch eine klimafreundliche Akrnative
einen Forderbonus von 20 %, in den nachfolgenden Jahren verringert sich dieset. Die
Gesamtforderung betragt damit mindestens 50 % der Kosten.

Anzahl Heizungen nach Baujahr
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Baujahr-Kategorie
Abbildung2-4 Anzahl der Heizungen nach Baujal8tand 2023

Eine weitere Betrachtung stellt die Unterscheidung von Heizungsarten dar. Wéahrend
Einzelraumheizungen in vielen Fallen Zusatzheizungen darstellen, sind Zentralheizungen die
Hauptheizung im Geb&aude und der Wohneinheit. Die Anzahl der Heizwertheizungen innehalb
der Zentralheizungen stellt angesichts der vorwiegenden Nutzung von Erdgas und Heizol
ebenfalls einen Indikator flr den vorrangigen Austauschbedarf im Rahmen der Warmewende
dar. Eine Zusammenfassung der hier beschriebenen irElsterwerda vorhandenen Heizungen
stellt in Abbildung 2-5 den vorrangigen Handlungsbedarf beim Austausch von
Heizungssystemen dar.

1 Richtlinie fur die Bundesforderung fiir effiziente Gebaude D EinzelmaBnahmen (BEG EM),
Abs.8.4.4
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Heizwert-Heizungen

Zentralheizungen

Heizungen alter 30 Jahre

Abbildung2-5 Vorrangiger Erneuerungsbedarf bei Heizungssystemen, Stand 2023

2.2 Spezifischer Warmebedarf

Der spezifische Warmebedarf stellt die Warmemenge pro Quadratmeter Nutzflache dar, die
bendtigt wird, um ein Gebaude zu beheizen. Dies macht die Energieeffizienz verschiedener
Gebaude vergleichbar, zeigt wie viel Warme im Durchschnitt pro Quadratmeter fir
Heizzwecke aufgewendet werden muss und in welchen Gebieten das Sanierungspotenzial
hoch ist. In Elsterwerda liegt der spezifische Warmebedarf der Wohngeb&ude beil62 kWh/m?2
und fur Nicht-Wohngebaude bei 2.241 kWh/m2. Ein hoher spezifischer Energiebedarf findet
sich sowohl in den Gewerbegebieten als auch in einigen Wohngebieten (vglAbbildung 2-6).
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Abbildung2-6 Spezifischer WarmebedarStand 2023

2.3 Energie- und THG-Bilanz

Um eine nachhaltige Warmestrategie zu entwickeln, ist es zunéchst notwendig, die aktuelle
Situation zu analysieren und darzustellen. Dabei erfolgt eine umfassende Untersuchung des
gesamten Energieverbrauchs sowie der Treibhausgasemissionen in der Stadilsterwerda.
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2.3.1 Erhebungsmethodik

Im Folgenden wird die Erhebungsmethodik fiir die einzelnen Energietrager und deren
Aufbereitung fur die folgenden Arbeitsschritte dargestellt.

Die Fernwarmeverbrauchsdaten der Stadtwerke Elsterwerda wurden anhand der Standorte
der Hausanschlussstationen bereitgestellt. Diese Daten liegen fiir die Jahre 2021 bis 2023 vor.

Die Gasverbrauchswerte wurden von der NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH &

Co. KG fur die Jahre 2021 bis 2023 bereitgestellt. Aufgrund des Datenschutzes erfolgte die

Ubermittlung in aggregierter Form. Hierfir hat energielenker zuvor Cluster von mindestens

funf Anschlusspunkten gebildet. Die Verbrauchssummen je Cluster wurden anschlie3end tber
die beheizte Nutzflache der Geb&ude mit Gasanschlusspunkt verteilt. Die Daten wurden

gemittelt und witterungsbereinigt, um Temperatureinflisse herauszurechnen.

Um eine wetterunabhéngige Ausgangsbasis fir die Warmeplanung bereitzustellen, wurden die
Fernwarme- und Erdgasverbrauchswerte mit den Klimafaktoren des Deutschen
Wetterdienstes witterungsbereinigt (Deutscher Wetterdienst, 2023) und Uber die
betrachteten Jahre gemittelt. Diese so aggregierten Verbrauchsdaten werden als aktueller
Warmebedarf flr das Referenzjahr 2023 ausgewiesen.

Die Daten der Schornsteinfeger fir das Jahr 2024 bertcksichtigen sowohl die Anzahl der
jeweiligen Anlagenarten (nach Energietrdgern) als auch eine Einteilung in Leistungsund
Altersklassen. Um die eingesetzte Endenergiemenge aus der Anlagenleistung voKohle, Ol,
Flissiggas und Biomasseheizungen ableiten zu konnen, werden nutzungsartspezifische
Volllaststunden angenommen. Dabei konnten nur adressscharfe Datensatze verwendet
werden. Rund die Halfte der Daten waren zum Zweck des Datenschutzes auf bis zu funf
Adressen aggregiert und konnten daher nicht verwendet werden.

Allen Gebauden, denen auf Basis der vorliegenden Daten kein Warmebedarf und Energietrager

zugeordnet werden konnte, wurde ein berechneter Wert zugewiesen. Dieser wurden auf Basis

der vorhandenen leitungsgebunden Verbrauche, kategorisiert nach Geb&audenutzung und

Baualtersklasse, auf Gebaude derselben Kategorie Ubertragen. Die Energietrager wurden als

[« N|° KX °A«z zXMA«TX«X («X32z X°3o0zX3z EA J2aaX«zXZJ’

Die erzeugten Mengen thermischer Solarenergie werden dem Energieportal Brandenburg
entnommen (Stand 2020). In den detaillierten Betrachtungen auf Block oder Teilgebietsebene
konnte die Solarthermie nicht bertcksichtigt werden, da eine Verortung der Anlagen im
Stadtgebiet aufgrund der Datenlage nicht méglich war.

In Tabelle 2-1 sind die jeweils genutzten Werte nach Energietrager aufgefihrt.
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Tabelle2-1 Datenglte des gebaudescharfen Warmeverbrauchs

Energietrager Zuordnung Energietrager Warmeverbrauch/ -bedarf
WArmenetz adressschar{Stadtwerk
Elsterwerda) adressscharf
Erdgas Im Baublockaggregiert(NBB Im Baublock aggregiert nach
Netzgesellschaft) Energietrager
Kohle, Heizdl,
Flussiggas, Adressschar{Schornsteinfeger adressscharf, nach
; Energietrager
Biomasse
nicht aggregierte Adressen der f
leitungsgebundene ggreg _ aggregiert nach
_— Schornsteinfeger Energietrager
Energietrager
Solarthermie gesamtstadtisch gesamtstadtisch

Daten, die gebaudescharf vorliegen (wie z.B. die Fernwarmedaten) werden zur Anonymisierung
auf Baublockebene aggregiert. Insgesamt gibt es 184 Baubldcke, die jeweils mindestens funf
Adressen enthalten.

Aus diesen Datensatzen wird sowohl die gesamtstadtische Energie und THG-Bilanz als auch
die Darstellung der Energieverbrauche auf Blockebene erstellt. Aufgrund der unterschiedlichen
Datenqualitat und -vollstandigkeit und daraus resultierenden notwendigen Berechnungen von

Warmebedarfen fur Datenlicken, ist die Ausgangsbilanz als Annaherung an den tatsachlichen
Endenergieeinsatz zu verstehen.

2.3.2 THG-Emissionsfaktoren

Anhand der ermittelten Verbrauche und energietragerspezifischer Emissionsfaktoren werden
die THG-Emissionen berechnet.Dazu sind THG-Emissionsfaktoren notwendig.

Die empfohlenen Emissionsfaktoren beruhen auf Annahmen und Berechnungen des ifeu, des
GEMIS (Globales EmissionsModell integrierter Systeme) sowie auf Richtwerten des
Umweltbundesamtes (UBA). Die THGEmissionsfaktoren beziehen neben den reinen CQ-
Emissionen weitere Treibhausgase (bspw. NO und CHa) in Form von COz-Aquivalenten (COze)
inklusive energiebezogener Vorketten mit ein. Hinsichtlich des Emissionsfaktors fur Strom gilt,
dass gemal BISKO der Bundesstrommix herangezogen wird. Infabelle 2-2 werden die
Emissionsfaktoren der jeweiligen Energietrager dargestellt:
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Tabelle2-2 Emissionsfaktoren der Energietrager fiiasJahr2023

Emissionsfaktoren der Energietrager [gCO2e/kWh]

Strom 445 Flissiggas 270
Heizol 310 Braunkohle 445
Erdgas 240 Steinkohle 433

Holz 22 Heizstrom 445
Umweltwarme 158 Sonstige Erneuerbare 25
Sonnenkollektoren 23 Sonstige 330

Konventionelle

Biogase 121 Biomasse 20

Abfall 27

Fur die Erstellung der Szenarienwerden die Emissionsfaktoren aus dem Technikkatalog des
Leitfaden Warmeplanung (Prognos AG; ifeu - Institut fir Energie- und Umweltforschung
Heidelberg gGmbh; Universitat Stuttgart, Institut flr Energiewirtschaft und Rationelle
Energieanwendung (IER); Fraunhofetinstitut fliir System - und Innovationsforschung IS, 2024)
genutzt. Diese sind fir die betrachteten Jahre in der folgenden Tabelle dargestellt
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Tabelle2-3 Emissionsfaktoren der Energietrager fir die Jahre 2028 2045 in funfjahreschritten auslem
TechnikkatalogJuni 2024 (Tab 1)

Emissionsfaktoren der 2025 2030 2035 2040 2045
Energietrager

«  z-Aduigal@nt pro kWh

Heizol 310 310 310 310 310

Erdgas 240 240 240 240 240

Braunkohle 430 430 430 430 430

Steinkohle 400 400 400 400 400

Holz 20 20 20 20 20

Biogas 137 133 130 126 123
Solarthermie 0 0 0 0 0
Umweltwarme* 81 34 14 8 5
Verbrennung von Siedlungsabfallel 20 20 20 20 20
Abwéarme aus Prozessen 39 38 37 36 35
Strom 260 110 45 25 15
Biomasse 20 20 20 20 20

* Fur Warmepumpen wird auf Basis einer Jahresarbeitszahl von 3,2 der Emissionsfaktor flir Strom
eingesetzt. Daraus ergeben sich die hier berechneten Werte.

2.3.3 Gesamtstadtische Energiebilanz der Stadt Hsterwerda

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Energie und Treibhausgasbilanz der StadtElsterwerda
dargestellt. Die Energieverbrauche werden auf Basis der Endenergie und die THEEmissionen
auf Basis der Primérenergie anhand von Life Cycle Analysis (LCAYarametern beschrieben. Die
Bilanz ist vor allem als Mittel der Selbstkontrolle zu sehen. Die Entwiklung auf dem eigenen
Stadtgebiet l&sst sich damit gut nachzeichnen.

Die gesamtstadtische Bilanz dient als Grundlage, um nach der Bewertung verschiedener
( « °J3°-90X«E JHKBX « TX« 2X!l°o-3X« [:3 MAI°OX ,JA |JIKoXz
fur das Zieljahr 2045 zu prognostizieren.

Der Gesamtverbrauch im Bilanzjahr 2023 in der Stadt Elsterwerdabetragt rund 130 GWh.
Abbildung 2-7 stellt den Warmeverbrauch nach Sektoren dar. Anhand der nachfolgenden
Verteilung ist festzustellen, dass die privaten Haushalte mit 74.434 MWh bzw. 57 % den
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gréRten Anteil am Gesamtwarmeverbrauch ausmachen. Der SektorIndustrie macht mit
31.794 MWh einen Anteil von 24 % aus, wahrendGHD mit 22.564 MWh einen Anteil von
17 % ausmachen. Auf die kommunalen Einrichtungen entféllt mit 1.262 MWh lediglich ein
Anteil von 1 %.

In Abbildung 2-8 wird der Warmeverbrauch aufgeteilt und nach Energietragern darstellt. Der
gréRte Anteil entféallt mit 56 % auf Erdgas, gefolgt von nicht leitungsgebundenen
Energietrdgern mit 28 %. Das Warmenetz macht 15% aus. Umweltwdrme und
Sonnenkollektoren tragen 1 % bei.

(« TX«X32z XAEX? MP JBN| Fod 85X X! 0-3" TxX3 20 ]

i3 EIOX L JAT | JBOXTA 03 X +, & s] X«o B NI X (
B(3TzXMFo3a X« XMEXCXKO® CotPMc « X! - BEX! ON| XX © Az’

Abbildung2-7 Warmeverbrauchnach Sektoren Stand 2023

(« TX«X?z XAEX® MP JBN| Fad 8B |X! ©°-3" TX3 20]

B(3TzZ®Fo?a X« XBEXCXEK® Com P-Xe « X« | - BEX! ON|JOX WX © Az’

Abbildung2-8 Warmeverbrauch nactenergietréager Stand 2023

In Elsterwerda wird die Warme in den Fern- und Nahwarmenetzen zu 84 % aus Biomasse,
hauptséachlich Altholz, und zu 16 % aus Heizdl erzeugt.
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2.3.4 THG-Emissionen in der Stadt Elsterwerda

Nachfolgend werden die Ergebnisse der THGEmissionen nach Sektoren und Energietragern,
pro Einwohner sowie gesondert fiir die kommunalen Einrichtungen erlautert.

Im Bilanzjahr 2023 weist die Stadt Elsterwerda sektorenibergreifend eine
Treibhausgasemission von B° $ @ &uf, die auf die Warmebereitstellung entfallen. Abbildung
2-9 stellt die Treibhausgasemissionen derdar, wéhrend Abbildung 2-10 die Emissionen nach
Sektoren darstellt.

Die TGH-Emissionen nach Energietréagern inAbbildung 2-9 verdeutlichen, dass Erdgas mit

17.569° $ 8 U TX3 z3 | °oX EX3 A3~ JN| X3 - « A3 X M| JA  zJ X
leitungsgebundenen Energietrager tragen mit 9.672° $ 8 U 3 X %)Chki, wakrend die

Warmenetze rund 760 °© $ 8 U J /en, tvab dhya 3% entspricht.

Im Bilanzjahr 2023 verursacht der Haushaltssektor mit rund 15519 © $ 8 UX%) ®ié meisten
Treibhausgasemissionen. Die Industrie ist im Vergleich dazu fiir etwa 093 © $ 8 UX %)3 |
verantwortlich. Die restlichen verteilen sich auf die GHD (18 %, 5.259° $8UX® A«T T X
offentlichen Einrichtungen (0,5 %, 130° $8 UX &Y

A, g2 77 -HXIX «F®3ax’” Xxlo-3" TX3 20°07JT9

B(3TzmFo%a X« XBEXCXK® CortXe« X! - BEDX! N| PXEX © Az’

Abbildung2-9 Treibhausgasemissioneter EnergietragerStand 2023
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Abbildung2-10 Treibhausgasemissionen des Wéarmesektors nach Seki@tand 2023

2.3.5 Regenerative EnergienWarme

Der Warmeplan verfolgt das Ziel, die Warmeversorgung von fossilen auf erneuerbare
Energietrager umzustellen. Dabei sind neben Energieverbrauch und Treibhausgasemissionen
auch die Nutzung erneuerbarer Energien inElsterwerda von gro3er Bedeutung. Daher ist es
wichtig, den aktuellen Anteil der erneuerbaren Energien zu kennen.

Fur den Warmebereich werden Warmemengen aus Umweltwarme (i.d. R. Nutzung von
Warmepumpen), Warmenetzen und Sonnenkollektoren ausgewiesen. Im Bilanzjahr 2023
entfielen die gro3ten Anteile an der erneuerbaren Warmebereitstellung auf Warmenetze
(90 %, da mit Biomasse betrieber), Umweltwarme (7 %)und Sonnenkollektoren (3 %).

EFo32a X« X°E:
BC2a CXK° Co3 ¢

B? - ««X«) - Bl

Abbildung2-11 Erneuerbare Warmebereitstellungtand 2023

2.3.6  Warmebedarf auf Baublockebene

In Abbildung 2-12 ist der absolute Warmebedarf auf Baublockebene fiir die Gesamtstadt
dargestellt. Auch wenn Nichtwohngebaude nur rund 9 % des Warmeverbrauchs ausmachen,
ist hier zu sehen, dass insbesondere in den Gewerbgebieten und in dicht bebauten

Wohnblécken der Warmebedarf sehr hoch ist. Bei der Planung der zukinftigen
Warmeversorgung in den Gewerbegebieten ist darauf zu achten, da fur die Prozesswarme
haufig hohe Temperaturbereiche erforderlich sind.
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Abbildung2-12 Absoluter Warmebedarf auf Baublockeben®tand 2023

Die Abbildung 2-13 zeigt, dass die Warmedichte im Stadtkern hoch ist, was auf die dichte
Bebauung in diesem Bereich zurtickzufuihren ist. Auch das Gewerbegebiet inDsten der Stadt

weist eine hohe Warmedichte auf, was auf die umfangreiche Warmeproduktion dort hinweist.
Die Warmedichte in der Umgebung liegt deutlich unter der des Stadtkerns.
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Abbildung2-13 Warmedichteauf BaublockebengStand 2023

Ein weiterer, wichtiger Indikator, insbesondere fur die Bewertung einer zentralen
Warmeversorgung, ist die sogenannte Warmeliniendichte. Sie beschreibt die Warmemenge,
die pro Meter und Jahr entlang einer Stral3e transportiert werden muss, um alle Gebaude
entlang dieser Stral3e mit Warme zu versorgen.Eine hohe Warmeliniendichte deutet darauf
hin, dass ein mdgliches Warmenetz eine hohe Warmeleistung Uber eine kurze Strecke
transportiert, was auf eine effiziente Nutzung der Leitungen hinweist, und ein Kriteriu m fur die
Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes im Vergleich zu einer dezentralen Versorgung ist. Hierzu
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werden die Gebaude anhand ihrer Adresse dem jeweiligen Straenzug zugeordnet. Hierbei ist
zu beachten, dass jede Warmelinie fiir sich steht, d.h. es wird nicht beriicksichtigt, dass im Falle
eines Warmenetzbaus Uber die Haupttrasse auch die Warmemenge von ageschlossenen
StralRenziigen transportiert werden muss.

Wie in Abbildung 2-14 dargestellt, sind in Elsterwerda hohe Warmeliniendichten insbesondere
im Bereich des Altstadtkerns mit dichter Bebauung, sowie in Industrie- und Gewerbegebieten
mit hohen absoluten Wéarmeverbrauch zu finden.
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Abbildung2-14 Warmeliniendichte Stand 2023
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2.3.7 Uberwiegender Energietrager

In der Stadt Elsterwerda sind insgesamt 2.581 Gebaude erfasst. Davon nutzerl.286 Gebaude
das Gasnetz als Energiequelle fir die Warmeversorgung. AuRerdem sin@12 Gebéaude an das
lokale Warmenetz angeschlossen, was bedeutet, dass sie ihre Warmeenergie aus einer
zentralen Versorgung beziehen. Uber 1.072 Gebaude sind als nicht leitungsgebunden
eingestuft und werden mit Heizol, FlissiggasBiomasse oder Kohle versorgt. Zudem gibt es 1L
Gebaude, die mit einer Warmepumpe ihre Warme erzeugen

Tabelle2-4 Warmeversorgung Gebaude nach EnergietrageElsterwerda

Anzahl Gebaude? Anteil Gebaude Wérﬁr:r(?qi:ange
Gas 1.286 49,8 % 55,5 %
Warmenetz 212 8,2% 14,4 %
Warmepumpe 11 0,4 % 0,9
nicht leitungsgebunden 1.072 41,6 % 29,2 %

In Abbildung 2-15 ist die Verteilung der Uberwiegenden Energietrager in Bezug auf die
Warmemenge je Baublock dargestellt. Die Warmeversorgung basiertausschlie3lichauf nicht
leitungsgebundenen Energietragern. In Biehla und ElsterwerdaWest erfolgt die Versorgung
sowohl mit Erdgas als auch mit Fernwarme und nicht leitungsgebundenen EnergietragernDie
grofdte Anzahl der Baublocke in Elsterwerda-Mitte wird mit Erdgas versorgt. In den Stadtteilen
Kotschka und Krauschitz gewinnen nicht leitungsgebundene Energietrager zunehmend an
Bedeutung.

2 Hier ist die Anzahl der Gebaude nach dem Gebaudekataster aufgefiihrt, teilweise sind dort
gréRere Gebaudekomplexe mit mehreren Gebaudeteilen als einzelne Gebaude aufgefuhrt.
Daher kann die Anzahl der Gebaude in geringem Mal3e von der Anzahl der Anschlisse
abweichen, da ggf. Uber einen Anschluss mehrere Gebaude bzw. Geb&dudeteile versorgt

werden.
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Abbildung2-15 Verteilung der Versorgung nach Energietrager auf Baublockeb8tend 2023
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2.4 Warme- und Gasnetz

In Elsterwerda gibt es ein groRRflachiges Erdgasnetz als auch ein Fernwarmenetz.

2.4.1 Gasnetz

Der regionale Gasnetzbetreiber in Elsterwerda ist die NBB (Netzgesellschaft Berlin
Brandenburg mbH & Co. KG), dieinsgesamt tiber67 km Gasldtungen in der Stadt betreibt. Das
Erdgasdeckt 56 % des Warmebedarfs der Stadt Das Gasnetzliegt in den meisten Stadtteilen,
mit Ausnahme des Ortsteil s Kraupa und dem Stadtteil Kotschka. Der Verlauf orientiert sich
dabei mal3geblich an der bestehenden Stra3eninfrastruktur.Die Hauptversorgungsleitungen
verlaufen typischerweise entlang der gréB3eren Durchgangsstralen und ErschlieRungsachsen,
von denen sich dann kleinere Verteilleitungen in die Wohn- und Gewerbegebiete abzweigen.

In Biehla werden die in Ost-West-Richtung verlaufenden Bahngleise Uiber den Weinbergsweg,
die Kraupaer StraBe und die Berliner Stral3e Uberbriickt. Durch diese Querungen wird die
Gasversorgung des nordlichen Teils von Biehla mit dem sudlichen Teil verbundenEbenso
werden die in Nord-Siid-Richtung verlaufenden Bahngleise im Stadtgebiet von Elsterwerda auf
Hohe der Bundesstrafle 101 sowie im Bereich der Schwarzen Elster Giberquert.

2.4.2 Warmenetz

Neben dem Gasnetz verfugt Elsterwerda auch Uber ein gut ausgebautes Warmenetz
(Abbildung 2-15), welches eine wichtige Ergdnzung zur Gasinfrastruktur darstellt.

6JN| TX?a Fo3aX°KIJ«A«z zX X°E cC 33T X« Fo3aX«X°E
leitungsgebundenen Versorgung mit Warme, die kein Gebaudenetz im Sinne des § 3 Absatz 1
6Aaaxs (uJ TX’ +XMoAT XX« X3z XzX X°EX’ « TX3 Ja ay 01

definiert (WPG, 2024). D.h. es missen mehr als 16 Gebaude oder Wohneinheiten
angeschlossen werden, ansonsten handelt es sich um ein sogenanntes Gebaudenetz.

In Elsterwerda betreibt die Danpower-Gruppe ein Biomasseheizkraftwerk, das mit Altholz der
Klassen Al bis A4 aus der Region betrieben wird. Der jahrliche Bedarf an Altholz betragt etwa
90.000 Tonnen. Dadurch werden jahrlich rund 80.000 Tonnen an klimaschadlichem
Kohlendioxid vermieden. Das Heizkraftwerk verfligt Uber eine Feuerungswarmeleistung von

44 MW sowie eine installierte elektrische Leistung von 12,6 MW. Es produziert jahrlich

ungefahr 25 GWh Warme und etwa 76 GWh Strom. Die erzeugte Warme wird in das
Fernwarmenetz des Stadtwerks Elsterwerda GmbH eingespeist und versorgt Privathaushalte,
offentliche Einrichtungen sowie Industrie und Gewerbe (danpower, 2025).

Das Fernwarmenetz umfasst eine Lange von ungeféhr25,2 km und befindet sich priméar auf

der westlichen Seite der Stadt, bezogen auf die in Nord Std-Richtung verlaufenden Bahngleise.
Die Hauptversorgungsleitung erstreckt sich entlang der Saathainer Straf3e und fUhrt zum
Biomasseheizkraftwerk, welches die zentrale Erzegungsanlage des Fernwarmenetzes
darstellt. Vom Biomasseheizkraftwerk ausgehend, setzt sich das Netz in stiddstlicher Richtung
fort.

Ebenso wie das Gasnetz wird der vom Bahnhof befindliche 6stliche Teil der Stadt durch die
Unterfihrung der Bahngleise auf HOhe der Schwarzen Elster erschlossen. Nach der
Unterquerung wird das vorhandene Fernwarmenetz zusatzlich Uber die Schwarze Elster
gefuhrt.
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In Abbildung 2-15 sind die Leitungsverlaufe des Fernwarmenetzesdargestellt.
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3 Warmebedarfsentwicklung

Die Warmeplanung als strategische Planung der Kommune muss sich am zuklnftigen
Warmebedarf orientieren. Dieser wird von den folgenden Faktoren beeinflusst:

1 Bevolkerungsentwicklung und entsprechendem Neubau
1 Sanierung des Wohnungsbestandes

1 Entwicklung des Sektors Gewerbe Handel-Dienstleistung
1 Entwicklung des Industriesektors

Wie bereits in Kapitel 2.1.1 erwéhnt, ist ein Rickgang der Bevdlkerungszahl zu beobachten.
Nicht nur die Stadt Elsterwerda verzeichnet einen Bevolkerungsriickgang, sondern auchfir

den Landkreis ElbeElster wird ein Bevolkerungsriickgang prognostiziert, und zwar um 10,9 %

von 2019 bis 2030 (LBV)

Wahrend der Neubau in der hier vorliegenden Warmeplanung in Kapitel 3.1 beschrieben wird,
kann der zuklnftige zusatzliche Warmebedarf aus der Neuansiedlung von Unternehmen nicht
abgeschatzt werden, da er neben der Anzahl der Unternehmen von den Branchen abhangig ist.
Die erwarteten Einsparungen aus Sanierungen sind nachfolged in 3.2 dargestellt.

Die Warmeplanung als strategische Planung der Kommune muss sich am zukilnftigen
Warmebedarf orientieren. Dieser wird von mehreren Faktoren beeinflusst und ist in der
Prognose entsprechend unsicher.

3.1 Neubaugebiete

In der Stadt Elsterwerda befinden sich derzeit Gber 16 Wohneinheiten in verschiedenen
Gebieten in Planung. Aufgrund der bisher zumeist im Anfangsstadium befindlichen Planungen
erfolgt hier keine raumliche Zuordnung bzw. Darstellung. Fir neue Gebaude wird eine Flache
von durchschnittlich 46 m2 pro Kopf, einer Belegung von 2 Personen je Wohneinheit und ein
spezifischer Energiebedarf von 40 kWh/m2 angenommen. Durch die neuen Wohneinheiten
wird insgesamt ein Mehrbedarf an Warmeenergie von 0,049 GWh erwartet, dies entspricht
0,04 % des aktuellen Warmebedarfes.

3.2 Einsparpotenzial

Basierend auf dem aktuellen Warmebedarf wird ein Szenario zur Entwicklung des
Warmebedarfs im Gebaudebestand erstellt. Dazu wird fur jedes Gebaude inElsterwerda das
Sanierungspotenzial ermittelt.

Da das Gebaudekataster nur nach Wohn (WG) und Nichtwohngebduden (NWG)
unterscheidet, werden die Wohngeb&aude auf Basis der Nutzflache in Einfamilienhauser (EFH)
und Mehrfamilienhduser (MFH) aufgeteilt. Der Grenzwert zur Einteilung liegt hierbei bei
180 m2. Die Nichtwohngebdude werden anhand des spezifischen Energieverbrauchs in
Gewerbe-Handel-Dienstleitung (GHD) und Industrie aufgeteilt. Der Grenzwert betragt hierbei
450 kWh/m2,

Je nach Gebaudetyp wird der aktuelle Warmebedarf dann in Raumwarme, Warme zur
Trinkwasserbereitung und Prozesswérme aufgegliedert. Dabei haben Wohngebaude nur
Raum und Warmwasserbedarf, Industriegebdude weisen einen hohen Anteil an Prozesswarme
auf (AG Erergiebilanzen e.V., 2024).
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Die Tabelle 3-1 stellt den durchschnittlichen (theoretischen) spezifischen Energieverbrauch fir
Heizung und Warmwasser in Mehrfamilienhausernaufgeschlisselt nach Baualtersklassemund
die moglichen Einsparungendar. Aus einer moderaten Reduktion (Spalte 3) ergeben sichzu
erzielende spezifische Verbrauchswerte fur 2045 (Spalte 5).Liegen tatséchlichen spezifischen
Verbrauchswerte maximal 10 % Uber dem Wert eines sanierten Gebaudes(Spalte 5)dieses
Baualters (Tabelle 3-1 zeigt ein Beispiel fur die Daten im Mehrfamilienhausbereich) wird das
Gebadude als bereits saniert eingestuft. Alle anderen Geb&aude werden als Gebaude mit
Sanierungspotenzial eingestuft. Ihnen wird der jeweilige spezifische Energieverbrauch nach
Sanierung (Spalte 5)zugewiesen und mit der Nutzflache ein absoluter Warmeverbrauch im
sanierten Zustand berechnet.

#X 7 ° XKy #JAJ K Miedt delefechnete bpkkzifisSche dvarralich§wert unter
81 kWh (74 x 1,1) dann wird das Gebaude als saniert eingestuft, andernfalls als unsaniert.

Tabelle3-1 Spezifischer Energieverbrauch nach Baualtersklasse vor und Baclerung(Technikkatalog
Warmeplanung 1.1, 2024)

Baualtersklasse Nutzenergie Einsparungen Reduktion Reduktion bis 2045
Status Quo bis 2045 auf auf kWh/m2*a
kWh/m2*a

Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5

bis 1918 98 24% 76% 74
1919-1948 94 42% 55% 52
1949-1978 86 22% 74% 64
1979-1994 80 34% 58% 46
1995-2009 67 13% 81% 54
2010-2020 43 0% 100% 43
2021-2035 42 0% 100% 42

Eine Herausforderung ist die Beschreibung des zukinftigen Warmebedarfes in der Industrie.
Die Energieeffizienz in den Unternehmen wird nicht nur aufgrund gesetzlicher Vorgaben,
sondern auch aus wirtschaftlichem Eigeninteresse weiter ansteigen. Gleichzeitigfihren eine
bessere Energieeffizienz und sinkende Stlckkosten in vielen Fallen zu einer
Produktionsausweitung und entsprechendem Mehrbedarf an Energie. Der Leitfaden zur
Warmeplanung des Kompetenzzentrums Kommunale Warmewende (KWW -Halle, 2024)
empfiehlt daher, den Warmebedarf der Industrie unveréndert in die Zukunft fortzuschreiben.
Mit der Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung ist der zuktinftige Bedarf an die realen
Entwicklungen anzupassen. Entsprechend wird in den Berechnungen angenommen, dass im
Zeitraum bis zum Jahr 2045 keine Prozesswérme eingespart wird.

Laut des Bundesamtes fiur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) wurden im Zeitraum von
2021 bis 2023 insgesamt 15 Sanierungsmaflinahmen an der Gebaudehille durchgefihrt. Bei
einer Gesamtzahl von 2.581 Gebauden entspricht dies durchschnittlich etwa 5 sanierten
Gebauden pro Jahr, was einer Sanierungsquote vonunter 0,01 % entspricht. Fir die
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Berechnung wird der bundesdeutsche Durchschnittswert von 1 % zugrunde gelegt, der jedoch

hochstwahrscheinlich nicht erreicht wird.

Insgesamt wurde fiir 2.386 Gebé&ude ein Sanierungspotenzial berechnet. Dies entsprichB2 %
des Gebaudebestands inElsterwerda. Bei vollsténdiger Sanierung kénnten 11 % des gesamten
Warmbedarfs eingespart werden. Das Hauptpotenzial liegt hierbei in der Sanierung von
Mehrfamilienh&usern.
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Abbildung3-1 Projektion des zukunftigen Warmeverbrauchs nach SektorenHlsterwerda

In der nachfolgenden Abbildung ist der zuklnftige Warmebedarf fir das Jahr 2045 nach
Baublocken in der Stadt Elsterwerda dargestellt. Der Vergleich zum Basisjahr 2023 ist in
Abbildung 2-12 dargestellt. Man erkennt auf den ersten Blick, dass einige Baublocke im Jahr
2045 weniger rot eingefarbt sind, d.h. einen geringeren Warmebedarf haben als im Jahr 2023.
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Abbildung3-2 Wéarmebedarf auf Baublockebene im Zieljahr 2045
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4 Potenzialanalyse

Zur Erreichung der Klimaschutzziele missen, neben der Dekarbonisierung des Stromsektors
und der Ausnutzung erneuerbarer Stromquellen, auch die Potenziale lokaler Warmequellen
ausgeschopft werden. Lokale Warmequellen kénnen u. a. Solarenergie, Geothermie,
Grundwasser, Oberflachengewasser, Abwasser, Abwarme (z. B. aus dem Gewerbe) oder
Biomasse sein. Erneuerbare Warmequellen kdnnen sowohl auf Grundstiicksebene als auch auf
Quartiersebene Uber Quartiersansatze und Warmenetze genutzt werden. Neben der
Erzeugung und Verteilung der Warme wird auch die Speicherung thermischer Energie eine
wesentliche Rolle spielen.

Einsparungen
durch
Direkte Warmeerzeugung
armeerzeugung

Oberfla
chen-
wasser

b Suffizienz

Abbildung4-1 Ubersicht tiber die untersuchten Potenziale

In der Potenzialanalyse werden in der Betrachtung verschiedene Abstufungen der Potenziale
betrachtet (siehe Abbildung 4-2). Das theoretische Potenzial umfasst dabei das physikalische
Angebot einer Energieressource oder eines nachwachsenden Rohstoffs in einem bestimmten
Gebiet. Das technische Potenzial beschrankt sich auf den Anteil des Potenzials, der unter
Berucksichtigung von begrenzenden Faktoren und zugleich nachhaltig gewonnen werden
kann. Insbesondere bei nachwachsenden Rohstoffen steht hier die dauerhafte Nutzbarkeit
ohne Ubernutzung im Fokus. Das wirtschaftliche Potenzial beschreibt den Anteil, der unter
gegebenen oder angenommenen Rahmenbedingungen finanziell tragfahig genutzt werden
kann. Dieses Potenzial fur Erneuerbare Warmequellen andert sich entsprechend auch mit einer
Anderung des CQ-Preises. Fir das umsetzbare Potenzial flieRen weitere hemmende Faktoren
ein, z.B das Handeln wirtschaftlicher Akteure sowie rechtliche oder administrative
Begrenzungen. Eine belastbare Angabe zum tatsachlich umsetzbaren Potenzial kann nicht
gemacht werden, jedoch wird davon ausgegangen, dass die Quote vom umsetzbaren zum
technischen Potenzial (sieheAbbildung 4-2) in der Regelbei etwa 10 % liegt.
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Abbildung4-2 Schematische Darstellung zur Abgrenzung der Potenzialbegriffe

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden Potenziale zur Nutzung von erneuerbaren Energien
im  Bereich der Warmeversorgung sowie verschiedene  Mdglichkeiten  zur
Endenergieeinsparung aufgezeigt und bewertet. Die daraus resultierenden Potenziale sind die
Grundlage fir dasaufgestellte Szenario zur zukiinftigen Warmeversorgung inElsterwerda und
stellen das technisch mdgliche Potenzial (sieheuch Abbildung 4-2) dar, dessen Umsetzbarkeit
im Einzelfall zu prifen und weiter zu konkretisieren ist. Die ermittelten Potenziale werden in
den nachfolgenden Unterabschnitten naher erlautert. Bei der Betrachtung von
Flachenpotenzialen wurden Siedlungs und landwirtschaftliche Flachen als Grundlage
genommen und die folgenden Flachen bei allen Berechnungen bereits abgezogen:

}  Wasserschutzgebiete
} Uberschwemmungsgebiete / Hochwassergefahrenflachen

}  Vogelschutz / Flora Fauna Habitate / Biospharenreservate / Biotope

Bei den weiteren Planungen sind die folgenden Punkte/ Restriktionen zu berlcksichtigen:
}  Umweltbelange: Naturschutz, Umweltschutz
} Wirtschattlichkeit
}  Flachenverfligbarkeit/ Konkurrenznutzung
}

die raumliche Verortung der Potenziale

43



Kommunale Warmeplanung Stadt Elsterwerda | Entwurf

4.1 Geothermie

Als Geothermie wird sowohl die in der Erde gespeicherte Warmeenergie als auch deren
ingenieurtechnische Nutzbarmachung bezeichnet. Bei der Energiegewinnung aus Geothermie
wird zwischen der Tiefengeothermie und der oberflachennahen Geothermie differenziert. In
Abbildung 4-3 sind unterschiedliche Systeme zur Nutzung von Geothermie dargestellt.
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Abbildung4-3 Warmeerzeugung durch die Nutzung von Geothermie (in Anlehnun@-éd, 2024)

Der groRRe Vorteil von Geothermie gegeniber volatilen erneuerbaren Energiequellen, wie z. B.
Wind- und Sonnenenergie, ist die Grundlastfahigkeit und meteorologische Unabhéngigkeit.

4.1.1 Tiefengeothermie

Tiefengeothermie bezeichnet die Nutzung geothermischer Lagerstatten ab 400m Tiefe zur
Stromproduktion und/oder Warmebereitstellung und bietet die Mdoglichkeit, grof3ere
Energieversorgungsprojekte umzusetzen. Bei guten geologischen Voraussetzungen kann die
Tiefengeothermie fir eine kinftig klimaneutrale Warmeversorgung in den Stadten eine
herausragende Rolle spielen. Die Tiefengeothermie bietet aufgrund des hohen
Temperaturniveaus die Chance bestehende Warmenetze zu dekarbonisieren. Innerhalb der
Tiefengeothermie  wird zwischen petrothermalen und hydrothermalen Systemen
unterschieden.

Als hydrothermale Lagerstatten werden offene Systeme bezeichnet, bei denendie Warme
einem natilrlichen Thermalwasserreservoir entnommen wird. FUr die Nutzung der
hydrothermalen Geothermie ist eine ergiebige, wasserfiihrende Gesteinsschicht (Nutzhorizont)
notwendig. Diese Schicht sollte vertikal und lateral méglichst weit ausgebreitet sein, um eine
langfristige Nutzung zu gewahrleisten. Das vorhandene Thermalwasser kann (abhéngig von der
Forderrate und Temperatur) sowohl fur die Erzeugung von Strom und Wéarmeals auch fir die
Erzeugung von Warme allein genutzt werden. Fir die Nutzbarmachung des Thermalwassers
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bedarf es in der Regel zwei oder mehr Bohrungen. Dabei handelt es sich mindestens um eine
Foérder- und eine Injektionsbohrung (Dublette).

Bei petrothermalen Systemen erfolgt die W&armeentnahme aus dem tiefen Untergrund

unabhéngig von wasserfuhrenden Horizonten. Durch das Einpressen von Wasser in eine
Injektionsbohrung wird das vorhandene Kiluftsystem in den Bodenschichten geweitet

(Stimulation) oder neue Kliufte durch das Aufbrechen von Gestein (Fracking) geschaffen. Mit
einer zweiten Bohrung, die den stimulierten Bereich durchteuft, wird ein unterirdischer

Warmedubertrager erzeugt, durch den im Betrieb Wasser zirkuliert.

Information

Im Zuge der Potenzialanalyse der Tiefengeothermie werden potenziell nutzbare Gebiete im
und um das Gebietder Kommune dargestellt. Dariiber hinaus wird im Zuge der kommunalen

Warmeplanung kein quantitatives Potenzial der Tiefengeothermie berechnet. Fur
tiefgreifendere Analysen sollten geologische Fachplaner, die auf Tiefengeothermie
spezialisiert sind, kontaktiert werden sowie geologische Fachgutachten des Untergrunds
und Machbarkeitsstudien erstellt werden.

4.1.2 Oberflachennahe Geothermie

Systeme zur Nutzung oberflachennaher Geothermie verwenden die thermische Energie des
Untergrunds bis in eine Tiefe von 400 m. Die Nutzung oberflachennaher Geothermie ist
besonders fur die gebaudebezogene Warmeversorgung (Heizen und/oder Kihlen, vor allem
Niedertemperaturheizsysteme) geeignet, aber auch fir Quartierskonzepte in Form von z. B.
kalten Nahwarmenetzen. Aufgrund der niedrigen Temperaturen im oberflachennahen
Untergrund wird i. d. R. eine Warmepumpe eingesetzt, um das Temperaturniveau der Quelle
auf ein nutzbares Temperaturniveau anzuheben.

Die grundsétzliche geothermische Eignung eines Gebiets hangt von der Beschaffenheit des
Bodens und der Temperaturen im Untergrund ab. Die Warme in der Erde ist ganzjahrig
verfugbar. Ab ca. 15m bis 20 m Tiefe kénnen witterungsbedingten Temperaturverdnderungen
vernachlassigt werden Ab dieser Tiefe Uberwiegt der geothermische Wéarmegradient, sodass
die Temperatur um ca. drei Kelvin pro 100 m zunimmt.

Als geothermische Warmequellensysteme werden hauptsachlich Erdwarmesonden,
Erdwarmekollektoren und Grundwasserbrunnen eingesetzt. Dariiber hinaus gibt es noch
weitere Quellensysteme wie z.B. Erdwarmekdrbe, Grabenkollektoren, EnergieSpundwéande

oder Energiepfahle. Die nachfolgenden Analysen konzentrieren sich auf Erdwarmesonden

Erdwarmekollektoren. Diese beiden Warmequellenvarianten sind geschlossene Systeme, in
denen ein Warmetragerfluid zirkuliert.

Ein konkretes Beispiel fir die Anwendung von Geothermie direkt in Elsterwerda ist die
Geothermiebohrung am Feuerwehrgeratehaus Kraupa welche eine Sondentiefe von etwa 60
Metern aufweist . Diese Bohrung wird aktuell im Zuge des neuen Anbaus erneuert.

Information

Die nachfolgende quantitative Potenzialermittlung im Zuge der kommunalen Warmeplanung
stellt keine grundstticksbezogene Fachplanung dar, sondern ist eine grobe Abschéatzung vo

Potenzialflachen und daraus berechneten Energiemengen, die aus der&rdboden entzogen
und Uber Warmepumpen nutzbar gemacht werden kdnnen. Sie ersetzen keine spezifische
Standortbeurteilung, die im Falle konkreter Umsetzungsplanungen zusatzlich erfolgen muss.
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Wird eine geothermische Nutzung des oberflachennahen Untergrunds angestrebt, sollten

zwingend ein geologischer Fachplaner und Bohrunternehmen kontaktiert werden.

Auf Grundlage von Daten und Informationen des Energieportal Brandenburg und des
Landesamtesfur Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg (LBGR)sowie GlSbasierten
Analysen konnten Potenzialflachen fur Erdwarmesonden und Erdwéarmekollektoren ermittelt
werden, die eine grundsatzliche Eignung der Gebiete fir die jeweilige Warmequellenart
ausweisen. Laut GeoPortal LBGR Brandenburg (GeoPortal Brandenburg, 2025) ist die Stadt
Elsterwerda gut fur oberflachennahen Geothermie-Einsatz geeignet. Bei 80 m Tiefe betagt die
Warmeleitfahigkeit 2,70 W/(m-K), was auf einen gut leitenden Boden hinweist Dvorteilhaft fur
thermische Nutzung. Zudem liegt die Stadtaul3erhalb von Wasserschutzgebieten.

Doch auch wenn ein Gebiet prinzipiell fir die Geothermienutzung geeignet erscheint, missen
bei der konkreten Planung und Umsetzung von Geothermieprojekten stets spezifische
Umweltauflagen und besondere Standortbedingungen beachtet werden, um die Sicherheit und
den Schutz unserer natirlichen Ressourcen zu gewahrleistenEin anschauliches Beispiel hierfur
betrifft die Situation in Uberschwemmungsgebieten: Da Elsterwerda selbst groRtenteils in
einem solchen Gebiet liegt, ist dies ein besonders relevanter Aspekt fur die lokale
Geothermienutzung.

Die Nutzung von Geothermieanlagen ist in gesetzlich festgesetzten
Uberschwemmungsgebieten b also Arealen, die bei Hochwasserereignissen von Uberflutung
betroffen sein kdénnen B nicht grundsatzlich verboten. Entscheidend ist hierbei, dass der
Ausbau der Anlagen hochwassersicher erfolgen muss. Das bedeutet, die gesamte Konstruktion
und die verwendeten Materialien missen so beschaffen sein, dass sie auch bei Hochwasser
stabil und dicht bleiben. Ziel dieser Vorsichtsmaflinahme ist es, unter allen Umstanden zu
verhindern, dass Oberflachenwasser, das bei einer Uberschwemmung auftritt, in Kontakt mit
dem darunterliegenden Grundwasser kommt und dieses verunreinigen kdnnte. Diese Regelung
dient dem wichtigen Schutz unseres Grundwassers als Trinkwasserressource.

Far die Ermittlung der Potenzialflachen wurden brandenburgpezifische
Abstandsempfehlungen zur Grundsticksgrenze und zu Gebaudenberiicksichtigt. Aus den
Potenzialflachen konnten u.a. mithilfe der gemittelten Warmeleitfahigkeiten in
unterschiedlichen Tiefen im Untergrund quantitative Potenziale in Form von Energiemengen
berechnet werden. Die berechneten Energiemengen sind nicht grundsétzlich addierbar. Die
angegebenen Potenzialfichen von Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren konkurrieren
in der Regel.

Folgend werden die Potentiale der Erdwarmesonden und Erdwéarmekollektoren innerhalb und
auBRerhalb der Siedlungsbereiches dargestellt. Die Flachen innerhalb des Siedlungsbereiches
bilden die Flachen, diedirekt an den Gebaudenanliegen, kurze Wege zum Gebaude haben und
somit fir die dezentrale Versorgung gut geeignet sind Flachen, die auRerhalb der
Siedlungsbereiches liegen,sind fir grof3ere Anlagen geeignet und kénnten nahegelegene
Siedlungen versorgen. De Flachenauf3erhalb des Siedlungsbereichs werden algheoretische
Potenziale betrachtet und sind auf ihre technische und wirtschaftliche Umsetzbarkeit zu
prufen. In der summarischen Zusammenfassung werden sie nicht mit eingerechnet.
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Erdwarmesonden

Erdwarmesonden sind meist Polyethylenrohre (i. d. R. DoppelU-Rohre), die in vertikale bzw.

schrag verlaufende Bohrlécher mit Abstandshaltern eingebracht werden. Zur Abdichtung und

Verbesserung der Warmeibertragungseigenschaften der Erdwarmesonde wird das Bohrloch
anschlieBend mit einem Verflllmaterial verfullt. Erdwarmesondenbohrungen sind bei der

zustdndigen Behodrde anzuzeigen. Grundlegend gilt fur Erdwarmesonden das
Grundwasserrecht. Die Nutzung oberflachennaher Erdwarmesonden ist daher von der

geographischen Lage von ua. Wasser und Heilquellenschutzgebieten sowie der

Hydrogeologie abhéngig. Neben dem Grundwasserschutz kann auch das Bergrecht tangiert
werden. Deswegen werden oberflachennahe Erdwarmesonden haufig nur bis zu einer Tiefe
von 100 m ausgefiihrt bzw. die geothermisch gewonnene Energé auf nur einem Grundstiick

genutzt. Erdwarmesonden sind das am  weitest verbreitete geothermische

Warmequellensystem in Deutschland. Erdwarmesonden weisen ein

Warmequellentemperaturniveau auf, das nahezu unabhéngig von Wetterrandbedingungen ist.

Dartber hinaus sind Erdwarmesonden geeignet ein Gebaude zusatzlich zur Warmeversorgung
auch zu kuhlen.

In Abbildung 4-4 ist die Gesamtansicht der Potenzialflachen fur Erdwarmesonden fur das
Kommunalgebiet von Elsterwerda dargestellt. Die Potenzialflachen wurden sowohl fir bebaute

Gebiete als auch fur landwirtschaftlich genutzte Flachen im Umkreis von bebauten Gebieten

ermittelt. Letztere sind insbesondere flr zentrale Versorgungsoptionen Uber beispielsweise
kalte Nahwarmenetze relevant. Neben klassischen Ausschlussgebieten wie ZB.

Wasserschutzgebiete werden zusatzlich auch die Bereiche mit Bohrrisiken ausgewiesen. Die
Flachen der Bohrrisiken werden im Sinne einer konservativen Abschatzung fir die

Potenzialermittlung ebenfalls nicht bertcksichtigt.

47



Kommunale Warmeplanung Stadt Elsterwerda | Entwurf

Potenzialflachen fiir EWS

gesamt: 373 ha

Potenzial auf Siedlungsflachen: 137 ha
Potenzial auf landwirtschaftlichen
Flachen: 236 ha

© basemap.de / BKG Mérz 2025 / verénderte Darstellung

A

LEGENDE
D Gemeindegrenze

Potenzialflachen flr Erdwarmesonden

| EWS Potenziale auf Landwirtschaftsflichen

B EWS Potenziale auf Siedlungsflichen

KWP Elsterwerda: Potenzialanalysen

Potenzialflachen fiir Erdwarmesonden

0 1 2 km
L S—

Qo i

O energlelenker

Datum: Mérz 2025

Kiirzel: PG

Datenquellen:

© GeoBasis-DE/LGB & LfU, dI-de/by-2-0

Abbildung4-4 Gesamtansicht der Potenzialflachen fiir Erdwarmesonden fiir 8tdtgebietvon Elsterwerda

Anhand der angesetzten Randbedingungerergeben sich Potenzialflachen von 373 ha und ein
technisch nutzbares Warmebereitstellungspotenzial aus dem Erdbodenvon rund 630 GWh/a
fur Erdwarmesonden. Mit einer angesetzten JAZ von 4,1 Jahresvolllaststunden von 1800 h/a
ergibt sich ein durch Warmepumpen bereitgestelltes, nutzbares Warmepotenzial von
833 GWh/a. Die Ergebnisse unterteilen sich wie folgt anhand der Flachenarten:
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Tabelle4-1 Ubersichtder Flachenpotenziale fir Erdwarmesondgin Elsterwerda

Moglicher Warmeertrag

Technologie Potenzialflachen N .
Uber Warmepumpen

Siedlungsflache 137 ha 306 GWh/a

Landwirtschaftliche Flachen im

Umkreis der Siedlungsgebiete AT 2 @I

Erdwarmekollektoren

Erdwérmekollektoren sind ein geothermisches Wéarmequellensystem, bei dem horizontale
Rohrleitungen unterhalb der Frostgrenze in einer Einbautiefe von ca. 1,5m in den Boden
eingebracht werden. Erdwarmekollektoren zeichnen sich durch einen héheren Flachenbearf
als Erdwarmesonden aus, da sie flachig im Boden verlegt werden. Die geothermisch genutzte
Flache sollte fur diese Systeme ca. das 1,5bis 2-fache der zu beheizenden Flache betragen.
Allerdings kann die notwendige Flache wu.a. durch mehrstockige Kollekorsysteme
(Sandwichsysteme), durch den Einsatz von vertikal eingebrachten Kollektorsystemen sowie
durch die Kombination mit solarthermischen Anlagen zur Regeneration des Untergrundes
verringert werden. Die Warme beziehen die Kollektoren hauptsachlich ausder eingestrahlten
Sonnenwarme und Uber versickerndes Niederschlagswasser. Fur Erdwarmekollektoren ist
i.d.R. kein wasserrechtliches Erlaubnisverfahren notwendig. Dadurch  kdnnen
Erdwarmekollektoren eine Alternative zu beispielsweise Erdwarmesonden in Gelieten
darstellen, die fur diese Systeme genehmigungsrechtlich nicht zulassig sind.

In Abbildung 4-5 ist die Gesamtansicht der Potenzialflachen fur Erdwéarmekollektoren fir das
Stadtgebiet von Elsterwerda dargestellt. Die Potenzialflachen wurden sowohl fir bebaute

Gebiete als auch fir landwirtschaftlich genutzte Flachen im Umkreis von bebauten Gebieten
ermittelt. Letztere sind insbesondere fiir zentrale Versorgungsoptionen Uber beispielsweise
kalte Nahwarmenetze relevant. Neben klassischen Ausschlussgebieten wie ZB.

Wasserschutzgebiete wird zusatzlich auch die Grabbarkeit berlcksichtigt. Im gesamten
Stadtgebiet gibt es keine Ausschlussgebiete beziglich der Grabbarkeit.
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Abbildung4-5 Gesamtansicht der Potenzialflachen fur Erdwarmekollektoren fir 8#sdtgebietvon
Elsterwerda
Anhand der angesetzten Randbedingungen ergeben sich Potenzialflachen voA45 ha und ein
technisch nutzbares Warmebereitstellungspotenzial aus dem Erdboden von rund200 GWh/a
fur Erdwarmekollektoren. Mit einer angesetzten JAZ von 4,0 ergibt sich ein durch
Warmepumpen bereitgestelltes, nutzbares Warmepotenzial von 267 GWh/a. Die Ergebnisse
unterteilen sich wie folgt anhand der Flachenarten:
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Tabelle4-2 Ubersichtder Flachenpotenziale fiErdwarmekollektorenfir Elsterwerda

Moglicher Warmeertrag

Technologie Potenzialflachen N .
Uber Warmepumpen

Siedlungsflache 178 ha 107 GWh/a

Landwirtschaftliche Flachen im

Umkreis der Siedlungsgebiete AT A0 (SUTES

Vergleich der Flachenermittlung zwischen Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren

Bei der Erstellung der Potenzialflachen wurden fiir jede Technologie Abstande zu
Grundsticksgrenzen und Geb&uden in Anlehnung an den geothermischen Leitfaden in
Brandenburg und der VDI 4640 sowie Mindestflachen filir eine energetische Nutzung
berticksichtigt. Im Zentrum des Auswahlgebiets sind beispielsweise Potenzialflachen fir
Erdwarmesonden vorhanden, wohingegen diese Flachen fur die Nutzung von
Erdwarmekollektoren nicht ausreichen. Zudem werden die unterschiedlichen Abstdnde der
beiden geothermischen Warmequellenarten zur Grundstiicksgrenze ersichtlich.

Grundwasserbrunnen

Grundwasserbrunnen sind offene Systeme und bestehen aus mindestens einem Férderund
Schluckbrunnen. Im Férderbrunnen wird das Grundwasser tUber eine Pumpe angesaugt und
nach der Warmeubertragung in einer WasserWasser-Warmepumpe im Schluckbrunnen
wieder in den Grundwasserleiter eingespeist. Das Potenzial von
Grundwasserbrunnensystemen ist aufgrund einem detaillierten Informationsbedarf tber
verschiedene Faktoren nicht flachig ermittelbar und wird daher hier nicht weiter betrachtet .

4.2 Umweltwarme

Die Nutzung des Umweltwarmepotenzials wird i. d. R. Uber den Einsatz von elektrisch
angetriebenen  Warmepumpen  (Kompressionswarmepumpen) ermdoglicht, die das
Temperaturniveau der Warmequelle auf ein nutzbares Temperaturniveau anheben.
Warmepumpen bieten flexible Einsatzmdglichkeiten sowohl bezilglich der Art der
Warmequelle als auch beziglich des Temperaturniveaus auf der Senkenseite und gelten im
zunehmend elektrifizierten Gebaudesektor als Schlisseltechnologie (WeckPonten, 2023).
Warmepumpen sind nicht auf die Verflgbarkeit von Brennstoffen angewiesen und emittieren
somit lokal keine Treibhausgase (THG). Sie kommen vor allem im Einzelgebdudebereich zum
Einsatz. Daruber hinaus kdnnen GroRwarmepumpen im Quartiersbereich und Warmenetzen
eingesetzt werden. Inzwischen werden auch Warmepumpen mit klimaneutralem Kaltemittel
(z.B. Propan oder CQ) angeboten. Im Zusammenhang mit dem Einsatz von erneuerbarem
Strom kdnnen Warmepumpen, einen grof3en Beitrag zur Dekarbonisierung leisten.

Die Effizienz von Warmepumpen hangt mafRgeblich vom Temperaturhub ab, also der
Temperaturdifferenz zwischen Wéarmequelle und Warmesenke. Warmepumpenhersteller
geben die Effizienz bei bestimmten Betriebspunkten in Form des COP (Coefficient of
Performance) an. Die Jahresarbeitszahl (JAZ) stellt das Verhéltnis der Nutzwdrmemenge
bezogen auf die eingesetzte elektrische Arbeit Uber eine Jahresbilanz dar und gilt als die
zentrale Kennzahl fur Warmepumpen. Bei der Warmeerzeugung mit Warmepumpen stammt
ca. 75 % der Fhergie aus der Warmequelle (bei einer angenommenen JAZ von 4,0). Die restliche
Energie wird meist in Form von elektrischer Energie fur den Betrieb der Wéarmepumpen
bendtigt.
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Wichtige Unterscheidungsmerkmale von Warmepumpen sind das Warmequellenr und
Warmesenkenmedium. In Deutschland kommen insbesondere SoleWasser-, Luft-Wasser-
und Wasser-Wasser-Warmepumpen zum Einsatz. SoleWasser-Warmepumpen nutzen Sole
(ein frostsicheres Warmetragerfluid) als Warmequelle und Wasser als Warmesenkenmedium.
Luft-Wasser-Warmepumpen nutzen entsprechend Luft als Warmequelle und Wasser als
Warmesenke. WasserWasser-Warmepumpen werden sowohl fir die Temperaturerh6hung
von Wéarme aus Oberflachengewassern und Abwasser als auch in der oberflachennahen
Geothermie, insbesondere fur Grundwasserbunnensysteme, eingesetzt.

4.2.1 Nutzung Oberflachenwasser

Die Abbildung 4-6 zeigt das Potenzial der Flussthermieder Elbe am Standort Dommitzsch als
Vergleichswerte fur Elsterwerda, da im Flusslauf der Schwarzen Elster keine Messstationen mit
stindlicher oder taglicher Temperaturmessung bekannt sind Der dargestellte
Temperaturverlauf zeigt die minimalen Wassertemperaturen von 2001 bis 2022. Bei der
Entnahme wird darauf geachtet, dass die Temperatursenkung von X nicht Giberschritten wird.
Wahrend der kalten Jahreszeiten wird die Flussthermieanlage bei Temperaturen unter 3Grad
Celsius abgeschaltet, um Vereisung zu vermeiden. Die durchschnitiche Anzahl der Tage, an
denen die Anlage stillgelegt wird, betragt anhand der betrachteten Daten 23 Tage im Jahr.
Dabei werden Ausfélle aufgrund von Hochwasser (Tribung) und Reinigungsarbeiten an der
Anlage nicht bericksichtigt. Anforderungen aus den Bereichen Naturschutz und
Hochwasserschutz werden hierbeiebenfalls nicht betrachtet.
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Abbildung4-6 Minimaltemperatur Elbe Dommitzsch

Die Ermittlung des theoretischen Potenzials zeigt folgende Ergebnisse: Die Flasthermieanlage
arbeitet an 226 Tagen im Jahr Mit einer Entnahmemenge von 0,31 m3/s und einer
Entnahmeleistung von 6,5 MW kann eine Entzugsenergiemenge von35 GWh/a aus der Elbe
entnommen werden. Bei Annahme von maximal 2.500 Volllaststundenund einem COP von 2,7
der Warmepumpe kann eine technisch potenzielle Heizenergiemenge von insgesamt
16,2 GWh/a bereitgestellt werden.
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4.2.2 Luftwarme

Als eine weitere Form der Umweltwarmenutzung bietet die AuBenluft eine nahezu unbegrenzt
verfugbare Warmequelle, welche sich besonders fur geb&dudenahe Anwendungen mit geringem
ErschlieRungsaufwand eignet. lhre Gewinnung erfolgt Uberwiegend mittels Luft-Wasser-
Warmepumpen, die die Auf3enluft als priméare Warmequelle nutzen.
Aufgrund der schwankenden Auf3enlufttemperatur ist die Effizienz der Warmepumpe jedoch
ebenfalls Schwankungen unterlegen. Zusatzlich sind die AuRenlufttemperaturen in der
Heizsaison, in derder GroRteil des Warmebedarfs anfallt, am geringsten, sodass die JAZ von
Luft-Wasser-Warmepumpen im Vergleich zu geothermisch betriebenen Warmepumpen mit
konstanten Quellentemperaturen i.d.R. geringer ausféllt. Die Investitionskosten von Luft-
Wasser-Warmepumpen sind geringer als bei Sole oder Wasser-Wasser-Warmepumpen, da
die Kosten fur die Quellenerschlielung nicht anfallen. Aufgrund der niedrigeren
Investitionskosten und des reduzierten Planungsaufwands ist dieLuft-Wasser-Wéarmepumpe
derzeit die am weitesten verbreitete Warmepumpenvariante. Insbesondere in voraussichtlich
dezentral versorgten Gebieten, in denen das geothermische Potenzial oder die
Flachenverfligbarkeit gering ist, wird die Luft-Wasser-Warmepumpe der praferierte
Warmeerzeuger sein. Dartber hinaus kénnen mit Auf3enluft betriebene GroRwarmepumpen
fur die Warmebereitstellung von Warmenetzen eingesetzt werden. Da die voraussichtlichen
Warmeversorgungsgebiete nach WPG unabhangig von der eingesetzten
W armeerzeugertechnologie definiert werden und die Aul3enluft nahezu unbegrenzt verfligbar
ist, wird kein spezifisches Potenzial fir die Nutzung der Luftwadrme Uber Luft-Wasser-
Warmepumpen ermittelt oder ausgewiesen.

4.3 Solarenergie (PV/ST)

Solare Strahlungsenergie hat vielfaltige Anwendungsmoglichkeiten fir den Beitrag zur
kommunalen Warmeplanung. Sie kann in Form von Solarthermie als primarer Erzeuger fur
Warmeenergie oder in Form von Photovoltaik als Stromerzeuger genutzt werden.

Nachfolgend wird das Potenzial der Sonnenenergie in Dachflachen und Freiflachen-
Photovoltaik -Anlagen, Agri Photovoltaik sowie Solarthermie unterteilt dargestellt.

4.3.1 Solarthermie

Solarthermische Anlagen sind ein wichtiger Bestandteil der Warmewende, da sie sowohl mit
Hilfe von zentralen als auch dezentralen Anlagen dazu beitragen kdnnen, auf einer
gesamtstadtischen Ebene einen CQ- freien Warmesektor zu realisieren. Solarthermie lasst sich
ahnlich wie klassische Photovoltaikanlagen auf Dach und Freiflachen realisieren.

Grundsatzlich wird bei der Solarthermie die eintreffende Sonnenstrahlung durch Absorber
aufgenommen. Die entstehende thermische Energie wird dann auf eine
Warmetragerflussigkeit geleitet. In der Regel ist das ein Gemisch aus Wasser und Glykol, auch
Solarfluid genannt. Das Solarfluid flie3t zu einem Warmespeicher, gibt dort die thermische
Energie andas Heizungsmedium Wasser) ab und erhitzt es. Danach lauft das Solarfluid wieder
zum Kollektor zuriick, um durch den Absorber erneut erwarmt zu werden.

Solarthermie - Technische Anforderungen

Die Installation von Solarthermieanlagen auf Dachflachen ermdglicht die Deckung des
Warmwasserbedarfs aul3erhalb der Heizperiode (Mai bis September) fir einen 4Personen
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Haushalt. Hierzu ist bereits eine Bruttokollektorflache von 4-6 m2 ausreichend. Im Schnitt
kénnen bei einer Kollektorfliche von 6 m2 ca. 2.000-2.400 kWh/a erzeugt werden. Damit
erzeugt eine Solarthermie tiber das Jahr gesehen rund 60 % des Warmwasserbedarfs.

In sogenannten KombiSolaranlagen kann dartber hinaus, neben der Warmwasserbereitung,
auch Energie zum Heizen der Wohnflache genutzt werden. Voraussetzung hierfir ist eine
ausreichend grofR3e Dachflache, da die Kollektorflache ungefahr doppelt so gro3 sein mss wie

bei reinen Solaranlagen fur die Warmwasserbereitung. Dies fuihrt zu einer Flachenkonkurrenz
mit Photovoltaikanlagen. Durch Kombi-Solaranlagen lassen sich 225 % des jahrlichen

Warmeenergiebedarfs decken. Eine zusatzliche herkdmmliche Heizung ist injedem Fall

erforderlich.

Solarthermie auf Freiflachen

Darliber hinaus koénnen Solarthermieanlagen auf Freiflachen errichtet werden. Sie kdnnen
aufgrund des Skaleneffektes &hnlich wie bei FreiflichenPhotovoltaik gunstigere Wéarme

produzieren als Aufdachanlagen. SolarthermieFreiflachen bieten sich besonders im
Fernwarmebereich an. Hier werden Flachenkollektoren und Vakuumrdhrenkollektoren bis zu
einer Netztemperatur von 100 C eingesetzt. Der entscheidende Faktor liegt bei den Vor- und

Ricklauftemperaturen des Warmenetzes an der Einbindungsstelle von Méarz bis Oktder.

Dabei sollten Solarthermie-Freiflachen maximal 1 km je 10.000 m2 Bruttokollektorflache von

den Warmeversorgungspunkten entfernt sein, um einen maximalen Warmeverlust von 2%
einzuhalten. Die Mindestgro3e fur Freiflachen liegt dabei bei 1 ha. Auf 1 ha kdnnen rund
5.000 m2 Bruttokollektorflache Solarthermie und 1 MWp PV installiert werden.

Eignung der Dachflachenfir Solarthermie

Die flr solarthermische Anlagen ausgewiesenen Flachen sind gleichzeitig auch
Potenzialflachen fur Photovoltaikanlagen. Die Potenziale kbnnen somit nicht addiert werden.

Allerdings beanspruchen solarthermische Anlagen nur 4% der fUr die Solarenergienutzung

geeigneten Dacher. Das Photovoltaikpotenzial wird dementsprechend auch bei voller
Umsetzung von Solarthermie nur marginal vermindert.

Die Ermittlung des Solarpotenzials auf Dachflachen erfolgt Uber das Energieportal
Brandenburg sowie Uber das Marktstammdatenregister. Laut dem Marktstammdatenregister
sind in Elsterwerda aktuell 590 Dach-Solarenergieanlagen mit einer Nettonennleistung von
insgesamt 21,5MW gemeldet. Abbildung 4-7 zeigt eine Darstellung der Dachflachen in
Elsterwerda aus dem Energieportal Brandenburg, die fir eine Nutzung von Solarenergie
potenziell geeignet sind.
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Abbildung4-7 Kollektorflache im Bestand und Potenzial fur Sdteermie auf Dachflachen(Energieportal
Brandenburg, 2025)

Derzeit werden 1.366 m2 Dachflache als Kollektorflache fiir die Nutzung von Solarenergie
verwendet (siehe Abbildung 4-7). Fir einen Ausbau stehen insgesam27.220 m? geeignete
Dachflache zur Verfigung. Bei voller Nutzung kénnen Uber Solarthermie potenziell 13 GWh
Warme erzeugt werden.
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Abbildung4-8 Eignung der Dachflachen fur Solarenergie in Elsterwe(ffiaergieportal Brandenburg, 2025)

4.3.2 Photovoltaik

Eine weitere Moglichkeit zur Nutzung von solarer Strahlungsenergie liegt in der klassischen
Photovoltaiknutzung zur Stromproduktion. Photovoltaik kann ebenso auf Dachanlagen und

Freiflachen errichtet werden, um den erzeugten Strom zur Selbstversorgung oderEinspeisung
in das offentliche Stromnetz zu nutzen. Dachanlagen werden im privaten Kontext meist in
Verbindung mit  Stromspeichern zur  Eigenstromversorgung genutzt, um die
Strombezugskosten zu senken. Photovoltaik kann aber auch dazu genutzt werden groR3fléhige

Freiflachen-Photovoltaikanlagen zu errichten, wobei der Strom entweder meist fir industrielle

Eigenstromversorgung oder Einspeisung in das o6ffentliche Netz genutzt wird. Hierbei sind
jedoch meist standortspezifische Gegebenheiten ausschlaggebend, invefern der produzierte

Strom genutzt werden kann (Naéhe zu direkten Stromabnehmern oder 6ffentlichen
Mittelspannungsleitungen).
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Photovoltaik - Technische Anforderungen

Anders als Solarthermie, werden bei klassischen Solarmodulen deutlich geringere
Wirkungsgrade erreicht, da der Prozess solare Strahlungsenergie in Strom umzuwandeln
technologisch deutlich aufwendiger ist. Es kommen meist sog. Monce oder polykristalline
Solarmodule zum Einsatz die einen Wirkungsgrad von tiber 20 % (monokristalline Solarmodule)
oder 12-16 % (polykristalline Solarmodule) aufweisen. Dem hoheren Wirkungsgrad steht
entsprechend auch eine hdherer Anschaffungspreis entgegen.

Photovoltaikanlagen werden grundsatzlich in Stid oder OstWest-Ausrichtung errichtet. Dabei
spielt es keine Rolle ob, die Anlage auf einem Dach oder einer Freiflache errichtet wird. Durch
die unterschiedlichen Ausrichtungen kdnnen unterschiedliche Ertragskuven erzeugt werden.
Wahrend bei der Sud-Ausrichtung der maximale Ertrag zur Mittagszeit am hochsten ist,
ermdglicht die Ost-West-Ausrichtung eine kontinuierlichere Stromproduktion. Je nach Nutzen
des produzierten Stroms, ergeben sich dadurch unterschiedlthe Anwendungsbeispiele. Eine
sudlich ausgerichtete P\-Anlage erzeugt am meisten Strom, jedoch sollte Uberschissiger Strom
gespeichert oder eingespeist werden. Eine OstWest-Anlage erzeugt geringere Leistungen,
kann aber meist durch den generellen Tagesalduf (hohere Produktionen am Morgen und
Abend) besser direkt genutzt werden. Oftmals nutzen Industriebetriebe Ost-West-
Ausrichtungen, um den Strom entsprechend ihrer Lastgéangen zu verwenden.

Eignung der Dachflachen

Die fur solarthermische Anlagen ausgewiesenen Flachen sind gleichzeitig auch
Potenzialflachen fur Photovoltaikanlagen. Die Potenziale kdnnen somit nicht addiert werden.

Allerdings beanspruchen solarthermische Anlagen nur 4% der fir die Solarenergienutzung

geeigneten Dacher. Das Photovoltaikpotenzial wird dementsprechend auch bei voller
Umsetzung von Solarthermie nur marginal vermindert.

Laut dem Marktstammdatenregister sind in Elsterwerda aktuell 581 Dach-Solarenergieanlagen
mit einer Nettonennleistung von insgesamt 22 MW gemeldet. Die Ermittlung des
Solarpotenzials auf Dachflachen erfolgt Uber dasEnergieportal Brandenburg. Abbildung 4-8
zeigt eine kartographische Darstellung der Dachflachen in Elsterwerda, die fur eine Nutzung
von Solarenergie potenziell geeignet sind.

Der jahrliche Photovoltaik-Ertrag pro Flache hangt von mehreren Faktoren ab: Der spezifische
Ertrag der Anlage (ausgedrtckt in KWh/kWp) variiert je nach Standort, Sonneneinstrahlung und
Anlagentechnik und wird fur die Berechnung mit 1.000 kWh/kWp angenomme n. Der
spezifische Platzbedarf fur ein Solarmodul wird bei Anlagen auf Dachern mit 5m2/kWp
angenommen.

Photovoltaik - Freiflachen-Potenziale rAumliche Anforderungen

Freiflachen-Solaranlagen bieten die Mdoglichkeit hohe Ertrage solarer Strahlungsenergie zu
erzielen, missen jedoch anders als klassische Dachanlage durch einen detaillierten
Genehmigungsprozess. FreiflacherAnlagen sind bauliche Anlagen, die je nach Grofl3e eine
geringe bis deutliche Raumwirksamkeit haben, wodurch unterschiedliche 6ffentliche Belange
beeintrachtigt werden kénnen. Dementsprechend ist eine detaillierte Auswahl von rdumlichen
Kriterien notwendig, um Potenzialflachen identifizieren zu kdnnen. Flachen die grundsatzlich
hohe Potenziale aufweisen, liegen innerhalb der Bereiche zur bauplanungsrechtlichen
Privilegierung nach 8 35 BauGB. Dieser Bereich erstreckt sich Uber Korridore entlang von
Autobahnen und doppelgleisigen Schienenwegen mit einer Entfenung von 200 m. Hier kann
auf die Aufstellung von Bebauungsplanen i. d. R. verzichtet werden, wodurch der
Genehmigungsprozess malgeblich verkurzt wird. Der Gesetzgeber will dadurch bereits
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raumlich belastete Flachen (Infrastrukturtrassen) als Planungsraum hervorheben, wodurch
entsprechend andere Freiflachen erhalten werden kénnen. Auch das ErneuerbareEnergien

Gesetz fokussiert sich mit den entsprechend Forderkorridoren nach § 37 EEG um Autbahnen

und Schienenwegen mit einer Entfernung von 500 m. Fur alle weiteren Flachen gilt die
Berucksichtigung landes und regionalplanerischer Vorgaben sowie naturschutzfachlichen
Ausschlusskriterien fur die Freiflachen-Potenziale.

Die Analyse des Photovoltaik-Freiflachenpotenzials in Elsterwerda basiert auf der
landesweiten Solarpotenzialanalyse fur Brandenburg (Energieagentur Brandenburg, 2022)
sowie auf dem Amtlichen Topographisch-Kartographischen Informationssystem erganzt durch
weitere Geodaten zu Schutzgebieten, Bodendenkmaélern und dem Freiraumverbund.

Die Ermittlung der Freiflachen-Potenziale erfolgt unter Berlcksichtigung unterschiedlicher
flachenspezifischer Kriterien, die grundsatzlich nicht mit einer Errichtung einer Anlage
vereinbar sind, oder die Errichtung deutlich erschweren. Folgende Handlungsfelder gelten als
Ausschlusskriterien:

Naturschutz

Gewasserschutz

Topographie

}
}
}  Siedlungsraume
}
}  Verkehrsinfrastrukturen

}  Bergbau/Geologie
Eignung der Dachflachenfur Photovoltaik

Laut Energieportal Brandenburg sind in der Stadt Elsterwerda insgesamt 247
Photovoltaikanlagen auf den D&chern installiert. Die Gesamtnennleistung dieser Anlagen
betragt 6.425 kWp, wodurch eine jahrliche Stromerzeugung von etwa 485 GWh erreicht wird.

Das Potenzial der Dachflachen betragt104.311 kWp, was einer geschétzten Stromerzeugung
von 88,5 GWh entspricht.

Leistung in KWp
120.000

104.311

100.000
80.000
60.000
40.000

20.000
6.425

0 [
Bestand Dachflachen Potential Dachflachen

Abbildung4-9 Leistung der Bestandsund Potentialdachflacher{Energieportal Brandenburg, 2025)
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Eignung der Freiflachenphotovoltaik

Des Weiteren wurden Mindestanforderungen an die Freiflachen gestellt, wie beispielsweise
eine MindestgroRe der Flachen von 0,5ha, und Abstandsregeln zu Gewassern von 50 m,
Waéldern von 100 m, und Bahnstrecken von 225 m.

Im Jahr 2020 sind bereits insgesamt 10.165 kWp als Freiflachen-Photovoltaik-Anlagen in
Elsterwerda installiert (Energieportal Brandenburg, 2025) Damit werden jéhrlich bereits
9 GWh Strom erzeugt.

Insgesamt bestehen Potenzialflachen mit insgesamt 1.391 ha. Bei einem abgeschéatzten
*BoN| X« MXTJ3 Z /- «nebeddér reinerMpdulfiEre auhsystembedingte und
bauphysikalische Randbedingungenberticksichtigt, ergibt sich eine mdgliche installierbare
Leistung von rund 109.467 kWp und eine jahrliche Stromproduktion von etwa 116,6 GWh.

Leistung in kWp

120.000

109.467

100.000
80.000
60.000
40.000

20.000 10.165

: ]

Bestand Freiflachen Potential Freiflachen

Abbildung4-10 Leistung der Bestandsind PotentialfreiflachenEnergieportal Brandenburg, 2025)

4.3.3 Agri-Photovoltaik

Freiflachenphotovoltaik kann sowohl durch eine geschlossene Belegung der Flache als auch
durch Agri-Photovoltaik realisiert werden. Wahrend erstere eine zusatzliche Nutzung
weitestgehend ausschliel3t, wird eine Agri Photovoltaikanlage so realisiert, dass éne weitere
landwirtschaftliche Nutzung maéglich ist. Damit steigert Agri -Photovoltaik die Flacheneffizienz
und ermdoglicht den Ausbau der Photovoltaik-Leistung bei gleichzeitigem Erhalt fruchtbarer
Acker- oder Weideflachen fir die Landwirtschaft.

Agri-Photovoltaik -Systeme lassen sich als bodennahe (landwirtschaftlicher Betrieb zwischen
den PV-Modulen) und hoch aufgestdnderte Anlagen (mindestens 2,1m Hohe,
landwirtschaftlicher Betrieb unter den PV -Modulen) realisieren. Der Flachenbedarf von hoch
aufgestanderten Agri-PV-Systemen liegt im Normalfall 20-40 % Uber dem von herkdmmlichen
Freiflachenanlagen (12 m?/kWp (Frauenhofer ISE, 2025) Daraus ergibt sich ein gemittelter
Flachenfaktor von 1,3. Der Flachenbedarf bezogen auf den Ertrag von bodennahen AgrPV-
Systemen ist etwa drei Mal so hoch wie bei P\tFreiflachenanlagen, woraus ein Flachenfaktor
von 3,0 resultiert (Frauenhofer ISE, 2025)

Die landwirtschaftliche n Flachenin Elsterwerda betragen laut dem Amt fur Veterindrwesen,
Lebensmitteliberwachung und Landwirtschaft im Landkreis Elbe Elster ca. 1.713,86 ha (Amt
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fur Veterinarwesen, Lebensmitteliiberwachung und Landwirtschaft, 2025). Bei der Ermittlung

der Potenzialflache wurde berticksichtigt, dass nur ein Teil der landwirtschaftlichen Flachen fir
diese Nutzungsformen in Frage kommt. Unter Annahme eines Nutzungsfaktors von 0,2 (20 %
der Flachen konnen fir Agri-PV genutzt werden) reduziert sich die nutzbare Flache auf
342,8 ha. Tabelle 4-3 fasst die Potenziale aus AgriPV zusammen.

Tabelle4-3 Potenziale aus AgiPhotovoltaik

Agri-PV-Anlagenart Flache (ha) Flachenfaktor Stromertrag (MWh/a)
Bodennah 342,8 3,0 89,6
Hoch aufgestandert 342,8 1,3 206,7

Fur die Berechnung des Stromertrags inTabelle 4-3 PV wird auch hier ein durchschnittlicher
jahrlicher Stromertrag von 980 [MWh/(ha*a)] angenommen, wovon auch im Leitfaden des
Fraunhofer Institutes fir Solare Energiesysteme ausgegangen wird, sowie eine Nette
Nutzungsflache von 80 %, die auf den Agrarflacten fur die PV-Module zur Verfiigung steht.

Da auf landwirtschaftlich genutzten Flachen jeweils lediglich eine der beiden Anlagenarten
installiert werden kann, sind die Potenziale von 89.585 MWh/a fir bodennahe Agri-PV-
Anlagen und 206.735 MWh/a flur hoch aufgestéanderte Agri -PV-Anlagen alleinstehend zu
betrachten und kénnen nicht addiert werden. Anlagenstandorte und die Anlagenart, welche
tatsachlich installiert werden kann, sind immer im Einzelfall zu Gberprufen.

4.4 Abwarme

Abwarme bezeichnet die Warmeenergie, die als Nebenprodukt anféllt und in der Regel an die
Umwelt abgegeben wird. Das theoretische Abwarmepotenzial bezieht sich auf die maximal

mogliche Energiemenge, die durch Abwarmenutzung verfligbar ware, ohne limitierende
Faktoren zu berlcksichtigen. Das technisch nutzbare Abwarmepotenzial berlcksichtigt die
aktuellen technischen Méglichkeiten zur Erfassung und Umwandlung der Abwarmein nutzbare

Energie. Das wirtschaftlich nutzbare Abwarmepotenzial ist die Energiemenge, @ren

Rickgewinnung und Nutzung unter den angesetzten ©Okologischen Bedingungen und
Kostenstrukturen erfolgen kann.

Theoretisches
Abwarmepotenzial

Technisch nutzbares
Abwarmepotenzial

Wirtschaftlich nutzbares
Abwarmepotenzial

Abbildung4-11 Abwarmepotenziale

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird ausschlieBlich das theoretische
Abwarmepotenzial bewertet. Die technischen und wirtschaftlichen Limitierungen sollten in
separaten Machbarkeitsstudien oder Transformationsplanen untersucht werden.
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4.4.1 Industrielle Abwarme

Abwarme im industriellen Umfeld bezeichnet die Warmeenergie, die in Unternehmen bei
Prozessen anféllt und an die Umgebung abgegeben wird. Je nach Unternehmensbranche und
Prozessen am jeweiligen Standort variiert das Abwéarmepotenzial bedeutend Das
Temperaturniveau der vorhandenen Abwarmequelle ist einer der wichtigsten Faktoren bei der
Einordnung des Potenzials und der resultierenden Auswahl der entsprechenden Technik zur
Nutzung der Abwérmequelle. Zudem ist die kumulierte Energiemenge, aber ach die
Verfugbarkeit und Kontinuitdét der Abwérme relevant. In Abbildung 4-12 sind die
Nutzungsmoglichkeiten von industrieller und gewerblicher Abwéarme in Abhé&ngigkeit des
Temperaturniveaus der Wéarmequelle dargestellt. Es werden typische Abwéarmequellen mit
grobem Temperaturbereich den moglichen Nutzungen gegenubergestellt.

Abwarmequelle Abwarmenutzung
Woher kommt die Abwdrme? Wofiir Abwdrme verwenden?
———— 250-540°C
150 - 600 *°C — — — Stromerzeugung mittels
Abgase aus Verbrennungs- Dampfprozessen

& Wirmeprozessen

————70-450°C
Stromerzeugung mittels
ORC-Verfahren

———— 125-400°C
100 -150°C ——— Produktions- &
Wasserdampf aus Trocknungsprozesse
Dampferzeugungsanalgen
————80-160°C

Kilteerzeugung,
Waérmenetz direkt

40-90°C ———

Prozesse, Trocknung, Druckluft, — ———75-125°C

warmes Abwasser, Kiihlwasser Beheizung/Warmwasser,

Wirmenetz (in-)direkt
————30-75°C
20-40°C ——— Quelle einer Wirmepumpe,
Raumlufttechnische Anlagen, Wairmenetz indirekt

Abwasser _ _ _ _10°C

saisonale Speicherung
mittels ,Eisspeicher”

Abbildung4-12 Nutzung vonindustrieller und gewerblicher Abwérme in Abh&ngigkeit des Temperaturniveaus
(eigene Darstellung)

Bei der Einordnung von Abwéarmepotenzialen im Rahmen der kommunalen Wéarmeplanung als
ganzheitliches Instrument ist zu bertcksichtigen, dass eine unternehmensinterne Nutzung der
anfallenden Abwéarme als hdchste Prioritat gilt. Eine solche Untersuchung kann zeammen mit

der Konkretisierung von Abwéarmepotenzialen im Rahmen einer Machbarkeitsstudie fir

Unternehmen durchgefihrt werden. Falls keine direkte Nutzung der Abwarme moglich ist,

kann die Ubrige Abwarme ausgekoppelt und langfristig als Potenzial zur Bereitellung von

Warme fir z.B. Warmenetze genutzt werden. Liegt die Abwarme auf einem geringen

Temperaturniveau vor, muss das Temperaturniveau tber Warmepumpen auf ein nutzbares
Niveau angehoben werden. Die Warmepumpen kdnnen entweder mit elektrischem Strom

(Kompressionswarmepumpen) oder Warme auf einem hohen Terperaturniveau

(Sorptionswarmepumpen) betrieben werden.

61



Kommunale Warmeplanung Stadt Elsterwerda | Entwurf

Um das Potenzial der Abwarmenutzung auszuschdpfen, ist es von entscheidender Bedeutung,
Standorte mit einem substanziellen Abwarmeanfall zu identifizieren. Die Auskopplung von
Abwarme, insbesondere fur externe Verwertungszwecke, lohnt sich wirtschaftlich und
Okologisch besonders dann, wenn gro3e Mengen anfallen und somit eine kontinuierliche und
verlassliche Warmequelle zur Verfugung steht.

Vor diesem Hintergrund wurden in Elsterwerda drei GroBunternehmen identifiziert, deren
jahrliches Abwéarmepotenzial jeweils Uber 2,5 GWHha liegt und die somit als primére
Ansprechpartner fur die ErschlieBung von industrieller Abwéarme in Betracht kommen. Die drei
GroRBunternehmen wurden kontaktiert. Eine Rulckmeldung erfolgte von zwei dieser
Unternehmen. Das erste Unternehmen nutzt die Halfte der Abwérme bereits zur internen
Beheizung der Produktionshallen Die Restwarme soll zukinftig ebenfalls in den
Produktionsprozessen verwendet werden, wodurch an dieser Stelle kein Potential fir eine
externe Nutzung besteht. Das zweite Unternehmen sieht Hindernisse und Herausforderungen
bei der Nutzung der Abwarme, wodurch auch an dieser Stelle kein Potential besteht.

4.4.2 Abwasserwarmenutzung

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden zudem die Potenziale betrachtet, die im
stadtischen Abwasser vorhanden sind. Dazu werden zum einen die Abwasserkanéle betrachtet
und zum anderen das Potenzial, das direkt vor oder nach der Klaranlage besteht. Ozei ist zu
berticksichtigen, dass die beiden genannten Abwarmepotenziale direkt zusammenhangen.
Energie, die in einem Abwasserkanal entnommen wird, ist spater nichtmehr in der Klaranlage
vorzufinden.

Abwarme aus Abwasserkanéalenund der Klaranlage

Die in den Abwasserkanalen undin Klaranlagen enthaltene Warme ist das ganze Jahr Uber
verfugbar. Allerdings variieren sowohl die Abwassermenge als auch die Temperatur im
Jahresverlauf. Fur eine effiziente Nutzung sollte die Wassertemperatur mindestens 10 °C
betragen. Zudem ist der Kanaldurchmesser atscheidend: Fir den Einsatz eines
Warmetauschers wird ein Mindestquerschnitt von 800 mm (DN 800) empfohlen, weshalb nur

Kanéale ab dieser GroRRe priorisiert werden sollten. Neben den Kanélen kann auch die Klaraabe

ein Potenzial fur Warmeentnahme bieten, wobei meist nur die Enthahme am Klaranlagenablauf
betrachtet wird, da dort die biologischen Reinigungsprozesse eine Mindesttemperatur von
10 °C erfordern. Die Entnahme am Zulauf ist weniger geeignet, da dort das Wasser noch nicht
gereinigt ist, was zu Verschmutzungen der Warmetauscher filhren kann und im Winter das
Temperaturniveau geféahrden kénnte. Die Warmeentnahme am Ablauf erméglicht eine
geringere Temperatur, was teilweise dkologische Vorteile fir die Gewassermit sich bringt.

Fir die Stadt Elsterwerda besteht aus diesem Gund im Bereich der Abwasserkanéle kein
nennenswertes Potenzial zur Nutzung von Abwasserwarme flur die kommunale
Warmeplanung. Der erforderliche Mindestdurchmesser von DN 800 ist nicht gegeben. Die
Zubringerkanale West und Ost zur Klaranlage Elsterwerdaweisen lediglich Durchmesser von
DN 600 auf. Dies schliel3t eine effiziente und wirtschaftliche Nutzung mittels Warmetauscher
in den Kanalen aus.

Neben den Abwasserkanalen kann auch die kommunale Klaranlage ein Abwarmepotenzial
aufweisen. Bei einer Klaranlage besteht jeweils die Mdglichkeit, die Warme entweder im
Klaranlagenzulauf oder am-ablauf zu entnehmen.
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Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird nur die Warmeentnahme am
Klaranlagenablauf betrachtet. Das liegt vor allem daran, dass die biologischen
Reinigungsprozesse in der Klaranlage eine Mindesttemperatur von 10°C bendtigen. Ein
Warmeentzug am Zulauf der Klaranlage kann vor allem im Winter dazu fuhren, dass das
notwendige Temperaturniveau unterschritten werden kdnnte. Zudem wirde im Zulauf das
noch nicht gereinigte Wasser als Warmemedium genutzt werden. Das fuhrt dazu, dass die
Warmetauscher schneller verschlammen und haufiger gereinigt werden mussen.

Bei der Warmeentnahme am Ablauf der Klaranlage kann die Temperatur in der Regel weiter
abgesenkt werden, da oft keine Regelung flur die Temperatur des Vorfluters besteht. Die
verminderte Temperatur der Vorflut kann teilweise sogar 6kologische Vorteile fir die

Gewasser haben, in welche das Wasser eingeleitet wird.

Das Klarwerk Elsterwerda befindet sich im Osten der Stadt. Es wird vom Wasser- und
Abwasserverband Elsterwerda betrieben und entsorgt neben der eigenen Stadt auch die Stadt
Bad Liebenwerda und die Gemeinden Rdderland, Plessa und Hohenleipisch. Die Anlagbhat
80.000 Einwohnergleichwerte, bewaltigt eine Abwassermenge von rund 1,1 Mio. m® pro Jahr,
bei einer durchschnittlichen Tagesmenge von 3.000n? bzw. 125 m3/h. Die Temperaturen im
Ablauf liegen bei 8 bis 24°C und 12°C im Durchschnitt.

Daraus ergibt sich ein theoretisches Potenzial von rund 6 GWh/a.
4.5 Bioenergie

45.1 Biomasse

Bei der Verwendung von Biomasse als Energietrager wird generell zwischen der primaren und
der sekundaren Biomasse unterschieden. Die primare Biomasse bezeichnet dabei die direkt fur
die energetische Nutzung kultivierte Biomasse wie z. B. Raps oder Getreide Die sekundére
Biomasse, auch AbfalBiomasse genannt, wird aus organischen Reststoffen wie beispielsweise
Altpapier oder Sagereststoffen sowie Lebensmittelabféllen gebildet. Je nach Aufbereitungsweg
zu festen, flissigen und gasformigen Brennstoffen ergelen sich Moglichkeiten zur Erzeugung
von Strom, Treibstoffen und Warme.

Ein wesentlicher Umweltvorteil der Biomasse liegt in der Verminderung treibhauswirksamer

Emissionen, zumal nur so viel CQ freigesetzt werden kann, wie zuvor durch die Biomasse

gebunden wurde. Biomasse ist sowohl grundlastfahig als auch flexibel einsetzbar. Ein
wesentlicher Vorteil liegt darin, dass Biomasse zur Erzeugung hoher Temperaturen im
industriellen Bereich genutzt werden kann.

Unter ethischen Gesichtspunkten ist die Problematik der Flachenkonkurrenz von konventionell
angebauten Energiepflanzen zur Lebensmittelproduktion nicht aul3er Acht zu lassen. Im Sinne
der Nachhaltigkeit ist es demnach sinnvoll, auch die biogenen Reststoffeund Abfélle zu
berticksichtigen und den Substratmix entsprechend zu gestalten. Der Einsatz von Bioenergie
spielt im Rahmen der Energiewende eine wichtige Rolle, da Bioenergie polyvalent in den
Bereichen Warme, Strom und Verkehr nutzbar ist. DarUber hinaus $t Bioenergie
transportierbar, lagerfahig und teilweise vor Ort einsetzbar.

Das Gesamtpotenzial fur die Stadt Elsterwerda wird mit 6,8 GWh Warme aus Forst und
Ackerwirtschaft sowie Grunflachen angegeben. Dabei handelt es sich jedoch um theoretische
Potenziale. Fur das Potenzial wurde gemaR der Biomassestrategie des Landes Brandenburg
(Energieportal Brandenburg, 2025)angenommen, dass Ackerland bis zu 3®6 und Grinland bis
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zu 12 % fir die Biomasseherstellung verwendet werden kénnen. Diese Flachen wurden mit

einem Faktor aus der Biomassestrategie des Landes Brandenburg multipliziert und um einen
Wirkungsgrad von 85 % gemindert. Es ist nicht gesichert, ob diese tatsachlich vollstéandig
ausgeschopft werden kénnen oder ob sie mdglicherweise bereits genutzt werden. Zudem
wurden keine Effekte wie Flachenkonkurrenz oder &hnliche Faktoren berticksichtigt, die die

tatséchlichen Potenzialeweiter einschréanken kdnnten.

Das Potenzial aus der Abfallwirtschaft kann nicht genutzt werden, dader Landkreis Elbe Elster
fur Entsorgung und Verwertung von Abféllen aus Haushalten zustandig ist.
Tabelle4-4 Bioenergiepotenziale

Technologie Mdglicher Energieertrag

Biogas PotenziaCthermisch 6,8 GWh/a
Forstwirtschaft 2,2 GWh/a
Ackerland 3,9 GWh/a
Griinflachen 0,7 GWh/a

Die gesamte Fernwarme in Elsterwerda wird durch Biomasse erzeugt (siehe Kapite?.4.2).

45.2 Biogas

Im Siden der Stadt gibt es eine Kraftwarmekopplungsanlage, die mit Biogas betrieben wird.
Die KWK-Anlage speist den erzeugten Strom ins Netz ein und jeweils eine thermische Leistung
von 570 kW. Ob diese genutzt wird, ist nicht bekannt. Wenn die Anlage aus der EEG
Vergitung fallt, konnte eine Direkteinspeisung ins Erdgasnetz eine Option sein. Uber die
installierte Leistung lasst sich das Biogas mit 4,9 GWh abschatzen. Diese kénnten ein Teil
des Erdgasbedarfes von Elsterwerda von zurzeit rund73 GWh ersetzen.

In jungster Zeit gewinnt die Aufbereitung von Biogas auf Erdgasqualitat und die anschlieRende
Einspeisung in das Erdgasnetz zunehmend aAufmerksamkeit. Das zu Biomethan aufbereitete
Biogas erweist sich als eine klimafreundliche Alternative zu ErdgasDer Gasnetzbetreiber NBB
hat verflgbare Biogasmengen analysiert und diese den (zuklUnftigen) Verbrauchen
gegenibergestellt. Abhéngig von den lokalen Gegebenheiten wird mit einem Ersatz von 20 bis
60 % des Erdgases durch Biogas im Netzgebiet der NBB gerechnet.

Wirtschaftlich gesehen kann dies sehr attraktiv sein, da bestehende Infrastruktur weiter
genutzt werden konnte. Das Gasnetz ist modern ausgestattet, und es wird in den kommenden
Jahren kein wesentlicher Investitionsbedarf erwartet. Fur die Nutzung von Biomethan sind
keine Anpassungen im bestehenden Netz oder an den Kundenanlagen erforderlich. Der
saisonal schwankendeBedarf kann durch Speicherung im vorgelagerten Netz sowie in den dort
angeschlossenen Speichern ausgeglichen werden.

Vor allem fir die Erzeugung von Prozesswarme konnte Biogas aus dem Gasnetz eine gute
Alternative fur Erdgas werden.

4.6 Windenergie

Windenergieanlagen sind eine der vielversprechendsten Formen der erneuerbaren Energien
und tragen einen groRBen Teil zur Erreichung der globalen Ziele fur saubere Energie und

64



Kommunale Warmeplanung Stadt Elsterwerda | Entwurf

Klimaschutz bei. Sie nutzen die natirlichen Bewegungen der Luftmassen in der Atmosphare,
um mechanische Energie in elektrische Energie umzuwandeiln.

In der lokalen Warmeplanung kann Windenergie eine bedeutende Rolle spielen. Der erzeugte
Strom l&sst sich zur Warmeerzeugung nutzen, die dann in das kommunale Warmenetz
eingespeist werden kann. Dies kann entweder durch den Einsatz von Warmepumpen
geschehenoder durch die direkte Umwandlung von elektrischer in thermische Energie. Eine

der groRen Herausforderungen dabei ist die unregelméaRige Verfugbarkeit der Windenergie,

was eine prazise Planung und Koordination erfordert. Nur so kann sichergestellt werden,dass

die Windenergie optimal genutzt wird und das Wéarmenetz die zusatzliche Energie effizient

aufnehmen kann.

Technische Anforderungen

Windenergieanlagen bestehen aus mehreren Hauptkomponenten, darunter dem Turm, den
Rotorblattern, dem Getriebe und dem Generator. Sie entwickeln sich stetig weiter, sodass die
Anlagen effizienter werden. Je hdher die Nabenhohe, und je gréRRer die Rotorflache umso mehr
Energie kann durch eine WEA erzeugt werden. Dazu mussen jedoch auch die notwendigen
Windgeschwindigkeiten gegeben sein. Da die durchschnittlichen Windhoffigkeiten in

steigender H6he zunehmen, entwickeln sich die WEA auch immer weiter in die Hole. Somit

werden aktuell immer mehr Anlagen mit Gesamthéhen von bis zu 270 m genehmigt und
errichtet.

Eine der grof3ten Herausforderungen fir die Errichtung von Windenergieanlagen stellt die
raumliche Planung und Standortwahl dar. Windenergieanlagen benétigen Standorte mit
starken und konstanten Windgeschwindigkeiten. Oftmals handelt es sich dabei um landiche
oder abgelegene Gebiete was den Transport und die Installation der Anlagen erschwert. Zudem
stellen Windenergieanlagen emittierende bauliche Anlagen dar, welche Larm und Schattenwurf
verursachen. Demnach sind Anlagen ab 50 m stets unter den Voraussetzogen des
Bundesimmissionsschutzes zu genehmigen. Das flhrt dazu, dass sie Mindestabstande zu
beispielsweise Siedlungsflachen und &hnlichem einhalten muissen, um keine belastenden
Auswirkungen hervorzurufen. Dartber hinaus kdnnen Anlagen nicht nur Auswirkungen auf den
Menschen, sondern auch Tiere und lokale Okosysteme haben, weshalb eine Planung
grundsatzliche eine Umweltvertraglichkeitspriifung vorsieht.

Durch ihre raumwirksame Rolle stehen Windenergieanlagen unter den Vorgaben der
Raumplanung. Einerseits mussen sie durch sorgféltige raumliche Planung in den
landesplanerischen Kontext gebracht werden und andererseits dabei auch die optischen
Auswirkungen auf das Landschaftsbild berticksichtigen. Auch weitere 6ffentliche Belange wie

Flugsicherheit, Radar oder Erdbeben und Wetterstationen missen in der Planung

berticksichtigt werden.

AbschlieRend lasst sich sagen, dass die Anbindung von Windenergieanlagen an das Stromnetz
oder Warmenetz eine wesentliche Voraussetzung fiir die effektive Nutzung der erzeugten
Energie ist. Dies kann jedoch insbesondere in Gebieten, die weit von bestehenden
Netzinfrastrukturen, aufgrund der emittierenden Wirkung entfernt sind, eine Herausforderung
darstellen. Trotz dieser Herausforderungen ist es unerlasslich, nachhaltige L6sungen zu finden,
um die volle Kapazitdt der Windenergie zu nutzen und einen positiven Beitrag zur
Energiewende zu leisten.
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Raumliche Anforderungen

Die Ermittlung der Windenergiepotenziale erfolgt au f Basis derin der Regionalen Raumplanung
ausgewiesenen Windvorranggebiete. Am 4. Oktober 2023 wurde ein Vorentwurf des

"JIN| B N|] X« AX K3 Xz -«JB°HKBJI«X’
bekannt gemacht. Die Regionale PlanungsgesellschaftLausitz-Spreewald hat darin 48

Vorranggebiete fur die Windenergienutzung festgelegt. Die festgelegten Flachen haben einen

Anteil von 2,2 % der Flache der RegionlLausitz-Spreewald. In den Vorranggebieten nach

Absatz 1 sind andere raumbedeutsame Funktionen oder Nutzungen ausgeschlossen, sofern
diese nicht mit der Windenergienutzung vereinbar sind.

Im Sldwesten von Elsterwerda an der Stolzenhainer Stral3e wurde ein Vorranggebiet
identifiziert (siehe Abbildung 4-13), das innerhalb eines Windparks mit ehemals 15
Windkraftanlagen liegt. Innerhalb des Vorranggebiets wurden acht Windenergieanlagen
erbaut. Drei davon standen auf dem Stadtgebiet Elsterwerda. Weitere drei Anlagen dieses
Windparks wurden auf dem Stadtgebiet nahe des Vorranggebiets errichtet. Die auf dem
Stadtgebiet Elsterwerda erbauten Windkraftanlagen wurden bereits aul3er Betrieb genommen.
Von dem Windpark erzeugenderzeit nur noch die sieben Anlagen aul3erhalb des Stadtgebiets
Strom. Auf dem westlichen Stadtgebiet Biehla an der Berliner Straf3e ist eine einzelne
Windkraftanlage mit einer Leistung von 600 kW in Betrieb.

&J° E-33J«zz XM X° [ (KB °X3CX3-WEN-Blhat €ine FRiche vdn
69,87 ha. Das Gebiet ist weitgehend bebaut da die auller Betrieb genommenen
Windkraftanlagen nicht zurlickgebaut wurden. Das heif3t, es kdnnen keine weiteren Flachen
innerhalb des Gebiets fir neue Anlagen ermdglicht werden.Eine Mdglichkeit fir den Ausbau
des Windpotenzials an dieser Stelle istein Repowering, das heil3tdie Erneuerung des Parks mit
leistungsstarkeren Anlagen.Unter der Annahme das dort 3 Anlagen mit 7,2 MW und 2.500
Vollaststunden installiert werden wirden, besteht ein Strompotenzial von 52,5 GWh/a.

Legende:

Landschaftsschutzgebiet
Vorranggebiet
"Windenergienutzung" m Naturpark,
Siedlungspuffer 1000 m Biospharenreservat
(entspr. BbgWEAADG) - Vorranggebiet
Siedlungspuffer 1000 m Rohstoffsicherung
(Splittersiedlungen) Vorbehaltsgebiet
/ Rohstoffsicherung
} P Vorrang Frei Phatovoltaik-
- ] e (entspr. LEP HR) Freiflichenanlage
il T o ' T N . Denkmal-Wirkbereiche
e AN —
g\ / i) V A FFH-Gebiet @  WEA- errichtet
=3
© GeoBasis-DE/LGB, dide/by-2-0 T — @  WEA- genehmigt
i 5 2 ©  WEA- Planung

Abbildung4-13 Abgrenzung des Vorranggebiets Elsterwerda Stdw¢ndenergienutzung, 2023)

Im Geltungsbereich des Vorranggebiets wurden Teilbereiche von zwei erweiterten
Prufbereichen kollisionsgeféhrdeter und stérungssensibler Vogelarten in Anspruch genommen.
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Die Inanspruchnahme dieser Flachen erfolgte in Abstimmung mit der Fachbehérde (LfU). Bei
einer Erneuerung des Windparks sollte der Einfluss auf diese Vogelartergegebenenfallsnoch
einmal Uberprift werden.

Stellt die zustandige Landesplanungsbehtérde des Landes fest, dassder sachliche

AX K3 Xz -«JK°HKJI« [F «TX«X3z X«A°EA«zz T3~ AX KZKoN

Flachenzielgesetzes fur die Planungsregion erreicht hat, tritt die gesetzliche Rechtsfolge
entsprechend § 249 Abs. 2 S. 1 und 2 BauGB in der gesamten Planungsréan ein.

Die Kommunen der Planungsregion LausitzSpreewald konnen im Rahmen der kommunalen

#JABX °°KBI«A«z « XMX « T X « MX3 X ©°F a ?IN| B N| X«
identifizierten Vorranggebieten fur die Windenergienutzung weitere Windenergiegebiete

festlegen.

4.7 Wasserstoff

Die Erzeugung von Wasserstoff kann durch verschiedene Verfahren erfolgen, wobei die
Elektrolyse von Wasser unter Einsatz von erneuerbaren Energien eine der
umweltfreundlichsten Methoden darstellt. Bei diesem Prozess wird Wasser (HO) mithilfe von
elektrischem Strom in Wasserstoff (Hz) und Sauerstoff (O:) aufgespalten. Dies ermdglicht die
Produktion von sogenanntem "grinem Wasserstoff®, der keine Treibhausgasemissionen
verursacht. Es gibt jedoch auch andere Methoden, wie zB. die Dampfreformierung von Erdgas,
die zwar kostengunstiger, aber weniger umweltfreundlich ist, da hierbei CC. freigesetzt wird.

Eine wichtige Funktion von Wasserstoff ist seine Eignhung als Speichermedium, um
Uberschiussige Energie aus erneuerbaren Quellen wie Wind und Solarenergie zu speichern.
Diese gespeicherte Energie kann dann bei Bedarf wieder in Warme umgewandelt werden. Die
hohe Energiedichte von Wasserstoff macht diesen besonders attraktiv fur industrielle
Anwendungen. Insbesondere in der Schwerindustrie, wie der Stabl und Chemieindustrie, wird
Prozesswarme auf einem hohen Temperaturniveau bendtigt, das effektiv durch Wassestoff
bereitgestellt werden kann. Ebenso sind einige industrielle Prozesse schwer zu elektrifizieren
oder mit direkten elektrischen Heizmethoden zu betreiben.

Neben dem industriellen Einsatz kann Wasserstoff auch zur dezentralen Gebaudebeheizung
genutzt werden, beispielsweise in Brennstoffzellengeraten oder Gasbrennwertkesseln, die H-
Ready sind.Jedoch ist der Einsatz von Wasserstoff im dezentralen Geb&audebereich ist aktuell
technisch und wirtschaftlich unattraktiv. In privaten Haushalten sind die Energieeffizienz und
die Kosten entscheidende Faktoren. Die Umwandlung von Elektrizitat in Wasserstoff und
anschlieBend in Warme ist mit Energieverlusten verbunden. Direktelektrische Losungen, wie
z.B. Warmepumpen, sind oft die effizientere und kostenginstigere Ldsung fir die
Raumheizung und Warmwasserbereitung im Wohngebaudebereich.

In Abbildung 4-14 ist der Strombedarf von verschiedenen Technologien zur Bereitstellung von
einer Kilowattstunde Raumwarme und Trinkwarmwasser Uber den Jahresdurchschnitt
dargestellt. Um eine Kilowattstunde thermische Energie fir Raumwéarme und
Trinkwarmwasser bereitzustellen, wird fur einen mit Wasserstoff betriebenen

Gasbrennwertkessel die 1,6fache Menge an elektrischer Energie bendtigt. Im Vergleich zu
Warmepumpen ergibt sich somit ein um das Funffache bzw. Achtfache hdherer Stromeinsatz
(in Abhéngigkeit der JAZ).

Aufgrund der zusatzlich bendétigten Strommenge zur Wasserstofferzeugung und der derzeit zu
langsamen Ausbaugeschwindigkeit von erneuerbaren Stromerzeugern ist auch eine zukunftig
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komplett regenerative bzw. kostenglinstige Bereitstellung von Wasserstoff im Gebaudebereich
fraglich.

5- bis 8-facher Strombedarf von griinem H, vs. Warmepumpen

ABBILDUNG 70 | Strombedarf fir 1 kwWh Raumwarme- und Warmwasserbereitstellung im
Jahresdurchschnitt
kWh

23

Olkessel Gaskessel Warmepumpe Warmepumpe
mit 100 % PtL mit 100 % H, JAZ1 33 JAZ 4,3
Altbau, teilsaniert, Luft-Wasser-WP Neubau oder tiefsanierter

Altbau, Sole-Wasser-WP
1. JAZ = Jahresarbeitszahl

Abbildung4-14 Strombedarf von verschiedenen Technologien zur Bereitstellung von 1 kWh Raumwérme und
Trinkwarmwasser im Jahresdurchschn{@DI, 2021)
Zusammenfassend ist eine zuklnftige Warmeversorgung des Gebaudebereichs Uber
Wasserstoff nicht realistisch. Plane von Gasnetzbetreibern zur Umstellung der bestehenden
Gasnetze auf zuklnftigen Wasserstoffbetrieb liegen aktuell nicht vor und sind auch nicht
absehbar. Allerdings kann Wasserstoff fur bestimmte Industriezweige mit hohen
Temperaturanforderungen sinnvoll sein. Fir einen wirtschaftlichen Einsatz von regenerativ
erzeugtem Wasserstoff ist die Kombination von bestimmten Randbedingungen erforderlich.
Randbedingungen sind u. a. ein hoher Energiebedarf, hohe Prozesstemperaturen sowie eine
Wasserstoffverteilleitung bzw. ein Elektrolyseur in der Néhe.

Wasserstoff D Potenziale

Die Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG (NBB) hat derzeit keinen

Transformationsplan fir das Gasverteilnetz inElsterwerda vorgelegt. Auch konkrete Plane zur
Umstellung einzelner Netzbereiche auf Wasserstoff oder andere griine Gase liegen bislang
nicht vor. Daher besteht derzeit keine Grundlage fir die Entwicklung eines gemeinsamen
Fahrplans oder die Beantragung von WasserstofinfrastrukturmaRnahmen bei der

Bundesnetzagentur.

4.8 Zusammenfassung

Die folgende Tabelle 4-5 fihrt die im Zuge der Analyse ermittelten technischen Potenziale fir
den Ausbau von erneuerbaren Stromquellen sowie die Potenziale lokaler Warmequellen auf.
Dabei gilt es zu bericksichtigen, dass es durch mdgliche Uberschneidungen der
Potenzialflachen zur Konkurrenz zwischen den einzelnen Energietrager als auch mit anderen
Nutzungen der Flache kommen kann. Es ist im Einzelfall zu bewerten, welche Flache fiur welche
Technologie sinnvollerweise genutzt und ggf. kombiniert werden kann.
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Tabelle4-5 Uberblick der Potenziale zur Strorund Warmeerzeugung ilsterwerda

Technologie @ jahrlicher Stromertrag @ jahrlicher Warmeertrag
Geothermie

Tiefengeothermie - unbekannt

Erdwarmesonden - 306 GWh/a

Erdwarmekollektoren - 107 GWhl/a
Umweltwarme

Oberflachenwasser - 16 GWh/a

Luftwarme - ZA«MXz3 X«E® 2
Abwéarme

Industrielle Abwarme

kein Potenzial

Abwasserwarme - 6 GWh/a
Solarenergie

Solarthermie - 13 GWhl/a

Photovoltaik 89 GWh/a -

Dachflachen

Freiflachenphotovoltaik 117 GWh

Agri-Photovoltaik 90 GWh/a

Bodennah

Agri-Photovoltaik Hoch 207 GWh/a

aufgestandert
Biomasse kein Potenzial 7 GWh/a
Windenergie 53 GWh/a -
Wasserstoff kein Potenzial kein Potenzial

Das technische Potenzial kdnnte den aktuellen Warmebedarf von rund 130 GWh decken unter
der Berucksichtigung, dass das technische Potenzial nicht vollstandig wirtschaftlich umsetzbar

sein wird.
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5 Eignungsgebiete, Szenarien und Entwicklungs-
pfade

Das Zielszenario soll aufzeigen, wie die von deStadt Elsterwerda angestrebte Erreichung einer

klimaneutralen Wéarmeversorgung bis 2045 ermdglicht werden kann. Das Szenario wird auf

Basis der Erkenntnisse aus der Bestandsund Potenzialanalyse ausgearbeitet und bezieht dabei
die berechneten Endenergieeinsparpotenziale durch energetische Sanierung sowie die
Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien mit ein.

Fur die Warmeplanung wird das Zielszenario BottomUp aufgebaut, d.h. zuerst wird die
Kommune in Teilgebiete unterteilt, welche bzgl. ihrer Eignung fur eine dezentrale
Warmeversorgung, fir den Aufbau/Anschluss an ein Warmenetz und fir den Anschluss an ein
Wasserstoffnetz analysiert werden.

Aus dieser Analyse wird fur jedes Teilgebiet ein Warmeversorgungsszenario fur das Zieljahr
entwickelt. Die Ergebnisse der Teilgebiete werden dann aggregiert, um das Gesamtszenario fur
die Kommune darzustellen.

Fir jedes Teilgebiet wird ein Steckbrief erstellt. In diesem Kapitel werden zunachst die
allgemeine Vorgehensweise und dann die Ergebnisse fur Elsterwerda dargestellt.

5.1 Vorgehen und Kriterien zur Einteilung der Gebiete

Im ersten Schritt wurde das Kommunalgebiet in Teilgebiete aufgeteilt. Ziel der
Warmewendestrategie ist es, fur jedes Teilgebiet die zukinftig —moglichen
Warmeversorgungsarten darzustellen. Deshalb sollten die Teilgebiete mdglichst homogen im
Sinne der Warmeplanung sein, bzw. mogliche Synergien zusammenfassen. Fur die Aufteilung
wurden die folgenden Kriterien herangezogen:

}  Ortsteile/Stadt teile bzw. allgemein gebréuchliche Ortsabgrenzungen

} Natirliche oder bauliche Hindernisse: Trennung durch grof3e Strafl3en, Bahngleise,
Flisse

}  Bestehende Warmeversorgungsart: leitungsgebundene Wéarmeversorgung oder
dezentrale Warmeversorgung

}  Siedlungstypen: Freistehende Einzelgebaude, Dorfkern oder Blockbebauung mit
hoher Wohnungsdichte

} Abnehmerstruktur: Wohn -, gewerbliche oder industrielle Nutzung

}  Ergebnisse aus Bestandsund Potenzialanalyse

Alle Gebaude, die aufgrund ihrer Alleinlage keinem Teilgebiet zugeordnet wurden, werden
nicht weiter berticksichtigt. Einige Teilgebiete wurden nach dem Feedback der Akteure neu
zugeschnitten. Ein Kriterium waren dabei Unterschiede in der Eignung fir die
Warmeversorgungsarten.
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Die ermittelten Teilgebiete haben zunachst keine Wertung undsind teilweise kleiner als Stadt
oder Ortsteile. Die Abbildung 5-1 zeigt die Einteilung desStadtgebiets in die Teilgebiete.

© basemap.de / BKG Mai 2025 / verénderte Darstellung

A

LEGENDE
Gebiete
[] Gebiete [11]

Abbildung5-1 Einteilung der StadElsterwerda inTeilgebiete

Kommunale Wirmeplanung
Elsterwerda

Teilgebiete

0 0,5 1 1,5 km
— —

Qo i

a9 energlglqugr

Datum: Mai 2025

Kilrzel: NW

Datenquellen: © GeoBasis-DE/LGB,
di-de/by-2-0
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Ermittlung der Eignung fiir Versorgungsoptionen

Nachdem die Einteilung in Teilgebiete erfolgt ist, werden den Teilgebieten auf Basis ihrer
Eignung die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebietg(§ 3 Abs. 1 Nr. 14 WPG und 8§19 Abs.
2) WPG) zugewiesen. Dementsprechend erhalten die zun&chst neutralen Teilgebiete eine
Wertung. Nach WPG wird in vier voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete unterschieden:
Warmenetzgebiet, dezentrales Gebiet, Wasserstoffnetzgebiet und Prufgebiet.

Ein Warmenetzgebiet ist ein Teilgebiet, welches entweder ein bestehendes Warmenetz hat
oder sich fUr die Errichtung eines Warmenetzes eignen kénnte.

Ein dezentrales Gebiet wird dadurch definiert, dass es sich nicht fir die Versorgung tber ein
Waérme- oder Gasnetz eignet

Ist bereits ein Warmenetz vorhanden?
l NEIN
! }
Bestehen Anhaltspunkte Bestehen Anhaltspunkte
flir nutzbares Potenzial fur flr nutzbares Potenzial fir
Warme aus EE oder Warme aus EE oder
unvermeidbarer Abwarme unvermeidbarer Abwarme
[— —l—N[IN—I I_ —l—NElN—l
Ermoglicht die Ermoglicht die Ermoglicht die Ermoglicht die
Siedlungsstruktur und der Siedlungsstruktur und der Siedlungsstruktur und der Siedlungsstruktur und der
vsl. Warmebedarf einen vsl. Warmebedarf einen vsl. Warmebedarf einen vsl. Warmebedarf einen
wirtschaftlichen Betrieb wirtschaftlichen Betrieb wirtschaftlichen Betrieb wirtschaftlichen Betrieb
des Warmenetzes? des Warmenetzes? des Warmenetzes? des Warmenetzes?
-------- NEIN NEIN L NEIN J— NEIN

Eine Einzelfallentscheidung
mit weiterfuhrenden Daten
solite getroffen werden

Gebiet ist ein vsl. Warme-
versorgungsgebiet mit dem
Potenzial eines Warmenetzes

Gebiet ist untauglich fir ein
Warmenetz

Abbildung5-2 Prifschema eines Warmeversorgungsgebiet nach WPG 8§14 (2)

Ein Wasserstoffnetzgebiet ist ein Teilgebiet, welches entweder ein bestehendes
Wasserstoffnetz aufweist oder sich in Zukunft fur ein Wasserstoffnetz eignen konnte . Hierbei
ist zu beachten, dass weder die notwendigen zur Verfligung stehenden Wasserstoffmengen
noch die zukinftigen Preise ausreichend zuverlassig abgeschatzt werden kénnen. Die derzeit
in Deutschland im Aufbau befindlichen Produktionskapazitaten werden in erster Linie flr
industrielle Anwendungen sowie die saisonale Speicherung in der Stromprodukion benétigt .
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Ist bereits ein Gasnetz vorhanden?

JA NEIN
l

T P Kann die Versorgung durchs

Liegt im Gebiet eine dezentrale . - .

Erzeugung. Speicherung und DEICA e
Mutzung ven H2 vor? (ber darGberliegende MNetzebene

sichergestellt werden?
JA MEIN JA NEIN
HE |

Emmaglicht die rdumliche Lage der
Abnehmstruktur und des vsl.
Wirmebedarfs einen wirtschaftlichen
Betrieb des Netzes?

Gebiet ist ein vsl.
Wairmeversorgungsgebiet mit dem
Potenzial eines Wasserstoffnetzes

Gebiet ist untauglich fir ein
Wasserstoffnetz

Abbildung5-3 Prufschema fur ein Wasserstoffnetz

Ein Prifgebiet ist ein Teilgebiet, fir welches zum jetzigen Zeitpunkt keine Einschatzung

erfolgen kann, wie das Teilgebiet in Zukunft mit Warme versorgt wird. Die Versorgung des

Teilgebiets mit leitungsgebundenem griinem Methan kann beispielweise nicht ausgeschlossen
werden.

Zur Einteilung der Gebiete werden, neben den gezeigten Prifschemata, vor allem die
Ergebnisse der Bestandsanalyse genutzt. Sowohl die ermittelte Warmebedarfs als auch die
Warmeliniendichte und bestehende Gas und Warmenetze werden als Grundlage genutzt.

Wirmebedarfsdichte MW/{ha*a)

<100 100 - 400 400 - 600 600 - 1500 > 1500
Warmeliniendichte MWh/(m*a)
- TTTT——
<05 05-25 25-35 35-5 >5
- | | | I
Warmeklasse 0 Warmeklasse 1 Waiarmeklasse 2 Warmeklasse 3 Wiarmeklasse 4

Variantenvergleich

2R

Dezentrale Lésung Wairmenetze

e —
—

Abbildung5-4 Einteilung der Warmeklassen in Abhéngigkeit der Warmeliniendichte und Warmebedarfsdichte

Die Einteilung auf Basis der Kriterien Warmebedarfs und Warmeliniendichte ist in Abbildung
5-4 dargestellt. Fur die endgultige Bewertung der wahrscheinlichen Eignung werden weitere
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Kriterien herangezogen,siehe auchTabelle 5-2. Die Abbildung 5-4 zeigt, dass vor allem Gebiete
mit geringen Warmedichten fir eine dezentrale Versorgung geeignet sind. Gebiete oder
Stral3enziige mit hdheren Bedarfen kénnen sichunabhéngig von der Gebietseinteilungauch fur
eine zentrale Versorgung eignen. Die Einordnung der Warmeklasse gibt an, welches
Temperaturniveau sich fur ein potenzielles Netz eignen kann.Dabei ist jedoch zu beachten,
dass sich die Investitionskosten fur Warmenetze fur verschiedene Temperaturniveaus kaum
unterscheiden und lediglich die Betriebskosten Unterschiede begrunden.

Ist ein Gebiet fur ein Warmenetz geeignet und / oder ist gegebenenfalls schon ein Warmenetz
im Teilgebiet oder angrenzenden Gebieten vorhanden, wird entsprechend nachfolgender
Einteilung weiter unterschieden:

Gebiete zur Warmenetzverdichtung

Nach einer ersten Einschatzung seitens der Warmenetzbetreiber ist in

Warmenetzverdichtungsgebieten der Anschluss der Mehrheit der Gebdude an eine

bestehende Warmeleitung aufgrund des Trassenverlaufs, der Erzeugungskapazitaten und der
technischen Bedingungen im Warmenetz moglich. Im Einzelfall muss dies weiterhin gepruft

werden. Moglicherweise sind kleinere Ergédnzungen der Warmetrassen tUber Hausanschlisse
hinaus notwendig.

Gebiete zum Warmenetzausbau

In Warmenetzausbaugebieten befindet sich aktuell ein Warmenetz im Bau oder es bestehen
Ausbauplanungenfir ein in Nachbargebieten bereits vorhandenes Wéarmenetz Der Anschluss
an das Warmenetz ist perspektivisch moglich, muss jedoch im Einzelfall vom Betreiber geprift

werden.

Gebiete zur Warmenetzprifung

Gebiete zur Warmenetzprifung eignen sich grundsatzlich auf Basis derWarmedichte bzw.
Warmeliniendichte fur den Aufbau eines Warmenetzes. Zusatzlich gibt es entweder bereits ein
Warmenetz in raumlicher Nahe oder eine mdgliche erneuerbare Warmequelle in unmittelbarer
Nahe und das Gebiet wurde von einem Warmenetzbetreiber bzw. potenziellen
Warmenetzbetreiber als interessantes Ausbaugebiet eingeschéatzt.

Neben der Ausweisung der voraussichtlichen Warmeversorgungsartin den Teilgebieten, sollen
auch Gebiete mit erhdhtem Energieeinsparpotenzial ausgewiesen werden (818 (5) WPG). Der
Fokus dieser Gebiete liegt auf der Reduzierung des Energiebedarfs durch
Sanierungsmalinahmen. Potenzielle Sanierungsgebiete kdnnen sowohl zentrale als auch
dezentrale Gebiete sein.

Sanierungsgebiet

Gebiete mit mehr als 50 % der Gebaude im sanierungsfahigen Zustand werden als Gebiete mit
erhdhtem Sanierungspotential mit dem Begriff Sanierungsgebiet ausgewiesen. Die Stadt kann
diese Zuordnung aufgreifen und Uber Satzungen und Quartierskonzepte die energetische
Sanierung vor Ort unterstiutzen. Die fur Sanierungsgebiete im herkdmmlichen Sinne
verfugbaren stadtebaulichen (Forder)nstrumente stehen damit auch fiur die Ziele der

Warmewende zur Verfligung.

5.2 Darstellung in Teilgebietssteckbriefen

Fur jedes Teilgebiet wurde ein Steckbrief erstellt, der die wichtigsten Daten zu diesem Gebiet
zusammenfasst, das Gebiet beschreibt, die Potenziale in diesem Gebiet ausweist und das
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Zielszenario definiert. In Abbildung 5-5 bis Abbildung 5-7 ist ein beispielhafter Steckbrief
dargestellt. Die Inhalte werden im folgenden Kapitel beschrieben, die Steckbriefe aller
Teilgebiete finden sich im Anhangbzw. in einer separaten Datei

Energieplan-Gebiet 1 - Kraupa

Teilgebiet

Fléche 61 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohngebiet
Anzahl der beheizten Adressen 236
Vorwiegende Baualtersklasse 1919-1948
Wirmeverbrauch 8.026 MWh/a
Wiirmedichte 132 MWh/ha'a
Anteil Gebdude an einem Weérmenetz 0%
Ldnge des Wdrmenetzes (im Gebiet) 0m
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 0%
Gebdude mit Sanierungspotenzial 190

Warmeverbrauch nach Energietrager
Basisjahr

4%

Energietrager
W Heizdl
- Holz (06%)
nichk |eltungsgebundene

nicht iefungsgebundens

Elsterwerda

THG-Emissionen —
Basisjahr 2.044 1 C0/a

1933

S0 1000 1280 1500 1780 2.000

tCOy-Aquivalent

Im Ortsteil Kraupa dominieren Einfamilienhauser, die die Bebauungsstruktur pragen. Derzeit erfolgt die Warmeversorgung mit 4 %
Heizdl und 0,6 % Holz. 96 % der Energietrager sind nicht leitungsgebunden und kdnnen nicht zugeordnet werden.

Abbildung5-5 Beispiel der ersten Seite eines Teilgebietssteckbriefs
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Abbildung5-6 Beispiel der zweiten Seite eines Teilgebietssteckbriefs
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